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INTRODUCION

Se cree que la region Amazonica por ser una extensa superficie relativamente plana cubierta con
vegetacion no presenta rasgos estructurales mayores; pero en el estado actual del conocimiento y con
ayuda de los datos (sismica, pozos) de subsuelo extraidos de los informes de exploraciones de
diferentes compaiiias, se ha comprobado y en otros casos se infiere, la existencia de importantes altos
y bloques estructurales pre-cretaceos, los cuales han evolucionado de manera independiente y han
influido notoriamente en el desarrollo de esta compleja region.

La revision de la informacion bibliografica existente sobre la geologia de la region Amazonica, tanto
datos de subsuelo (Sismica, pozos) como de campo (cartografia), permiten postular nuevas hipdtesis
sobre la formacion y evolucion de la cuenca Antepais Amazonica.

Generalmente la comunidad cientifica de la region pacifica esta fuertemente influenciada en sus
interpretaciones, por el rol que ha jugado la zona de subduccidn en la edificacion de los Andes y se
incluye a la region Amazonica. Nosotros sugerimos que la cuenca antepais amazdnica ha tenido una
evoluciéon muy particular, con mayor influencia de la zona plataforma craténica y que, al contrario de
lo que se postula, es la evolucion geotectonica de esta cuenca antepais la que ha influido notoriamente
en las caracteristicas actuales de la cadena andina, en especial en la génesis de las denominadas
“deflexiones”.

El objetivo de de la investigacion en curso es poder reconstruir, con ayuda de la sismica y datos de
subsuelo, el “rompecabezas” de altos y bloques estructurales resultantes de una hipotética tectonica
colisional y tratar de reconstruir su evolucion (Nufiez del Prado, 2007).

Comprender la estructuracion de pliegues y la distribucion de los accidentes, ver fallas resultantes,
permitira bosquejar un nuevo modelo de exploracion en busqueda de “plays” con componentes
estructurales y estratigraficos, que permitan encontrar mas reservas de hidrocarburos.

MARCO GEOLOGICO REGIONAL
Las grandes unidades tectono - estructurales que se distinguen en el continente sudamericano son
(Fig.1), (Cordani et. al.2000):
- La plataforma sudamericana (I), de gran extension restringida a la zona oriental conformada
por rocas cratdnicas antiguas
- El macizo Patagénico (II), localizado en el extremo meridional del continente
- El gran cinturén orogénico andino (III), que corre longitudinalmente con varios quiebres,
paralelo a la margen pacifica
- Las cuencas Amazénicas de antepais (IV) que se sitilan entre la vieja plataforma y el
cinturén andino movil).

La importancia de la region amazonica peruana, es que constituye una zona transicional entre los
antiguos y rigidos cratones, guyanés y brasilefio y la joven y ductil cadena andina, representando en
profundidad el limite de dos placas litosféricas convergentes.
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Fig. 1 Mapa de Sudamérica mostrando los principales unidades tectono —estructurales (Cordani et. al.
2000)

Es importante tratar de discernir el rol de los limites peri-cratonicos precambrianos en la evolucion de
la cuenca antepais amazdnica, y el control ejercido en la formacion de las cuencas paleozoica (ej.
Madre de dios, House, 1999); y posteriormente como elementos paleogeograficos y/o estructurales en
la evolucion de las cuencas mesozoicas y cenozoicas. Esta influencia parece haber comenzado a partir
del Paleozoico superior — Mesozoico inferior.

Sintetizando la evolucion geoldgica estuvo caracterizada en la region, segun datos que se extraen de la
sismica, por un primer evento distensivo de edad probable Paleozoico medio superior (Fase
tardihercinica), luego en el mesozoico temprano ocurren una alternancia de movimientos compresivos
y distensivos que se observan como movimientos de desplazamiento lateral (transcurrente) y hacia el
Cenozoico varios eventos compresionales, correspondientes a la orogenia andina (Fase Incaica, y
Quechuas).



LOS DOMINIOS ESTRUCTURALES

El analisis de la estructura y fallas en la region Amazonica, permite distinguir de norte a sur tres
“dominios” A, B y C, definidos por informacién de subsuelo y lineamientos actuales (Nufiez del
Prado et al. 2007 ):

El Dominio “A”, influenciado por el borde oeste del craton Guyanés, abarca la zona al norte de la
Mega estructura Corrientes (Laurent & Pardo, 1975), limite norte de la zona estructural del Marafion
(Dumont, 1992) que separa los dominios A y B. En esta zona se distinguen predominantemente
lineamientos de orientacion NE — SW que controlan los cambios bruscos de los rios Napo y
Putumayo.

El Dominio “B”, corresponde esencialmente a una zona intercratonica, limitada al Norte y Sur por la
ocurrencia de los escudos Guyanés al norte y Brasilefio al sur. En este sector las estructuras (altos y
fallas) disefian una “joroba” hacia el este. En la zona occidental de este dominio, Dumont (1992)
defini6 la Zona Subandina de Bloques Basculados (ZSBB).

Esta zona probablemente corresponde a un Cinturon Transcurrente intraplaca (CTI) “Ucayali -
Pachitea” (Nuiiez del Prado, 2007).

El Dominio “C”, con varios altos estructurales (Madidi, arco Manu y Paititi), detectados por
levantamientos sismicos, conformados por rocas antiguas de basamento Precambriano.Estas
estructuras probablemente correspondan a prolongaciones occidentales del craton Brasilefio.
Reactivaciones y levantamientos recientes han dado lugar a dos notorios altos estructurales actuales
Fitzcarraldo y Mishagua, de orientacion preferencial NE -. SO. En este dominio se presentan fallas
con una direccion andina NO — SE que tienden a amalgamarse hacia el NO, hasta la falla de Camisea,
prolongacion de la gran falla Tambo - Perené, convergiendo hacia un punto.

Es importante sefialar que hacia el oeste de la regidon amazonica actual, en el limite con los Andes
ocurre un cinturdén plegado y fallado, que tiene una formacion reciente y que corresponde a una
tectonica de lamina delgada.

HIPOTESIS EN EL MARCO DEL DESARROLLO GEOTECTONICO

Para la época del Cenozoico, se ha planteado la hipotesis respecto a la evolucion de la cuenca antepais
Amazonica, que reactualiza la teoria flexural, que daria lugar a cuencas separadas por el promontorio
denominado “Arco de Iquitos” y que presenta una cufla hacia el limite occidental (Hermoza, 2004,
Roddaz, 2005).

Nosotros planteamos (Nufiez del Prado, 2007), la posibilidad de una tectonica colisional que habria
actuado de manera intermitente desde el Paleozoico terminal - Mesozoico temprano, donde los bordes
de los Cratones antiguos conformados por rocas de basamento rigido, habrian empujado como
“bulldozers” contra la zona ductil de los protoandes.

En el caso de la zona nororiental (Fig.2), basados en la interpretacion del basamento precretaceo
realizado por Laurent & Pardo, 1975, donde en los mapas estructural y de distribucion de las unidades
geologicas, se puede observar el limite de ocurrencia del basamento y como provoca un quiebre
importante en los limites orientales de las cuencas del mesozoico temprano (Pucara y Sarayaquillo); se
puede inferir que habrian ocurrido choques del basamento rigido contra las unidades mas ductiles.
Sugerimos la hipotesis que los bordes de los escudos constituyeron tipicas “indentaciones
tectdnicas”, las cuales han dado lugar a la zona de contornos estructurales apretados (6 "Hinge line"),
asi como suturas con brechas tectonicas y zonas estructurales complejas. Varias de estas zonas con
una cinematica donde coexisten esfuerzos transpresivos y transtensivos, y donde los accidentes han
sido varias veces reactivados a través de la edificacion de los Andes, y cuyas prolongaciones hacia el
oeste probablemente hayan dado lugar a las llamadas “deflexiones” andinas.

Otra hipotesis en la zona norte, es que el cinturon de brechas tectonicas que aflora, en lo que seria el
limite occidental de la cuenca Pucard, en el limite de los cuadrangulos de Jumbilla y Bagua grande y
su prolongacion hacia el sur en el cuadrangulo de Chachapoyas, probablemente se haya originado
como consecuencia del empuje del basamento contra el segmento oriental de la cuenca vy el esfuerzo
se propagé hacia el lado Occidental donde la cuenca estaba limitada por altos paleozoicos.



I

Fig. 2 Modelo hipotético de colision continental en la zona septentrional de la Amazonia peruana.

En el caso de la zona sur oriental (Fig. 3), se observa una estructuracion especial con una zona
“interna” al cinturon plegado y corrido, con una deformacion compleja, en la zona de Camisea (Viera
et. al. 2003), la cual podria ser interpretada como resultado de una colision continental del borde del
craton brasilefio contra los terrenos andinos mas dictiles. Esta tectonica colisional esta claramente
restringido a un periodo de la evolucidn geoldgica, contemporanea a la depositacion de las series
Permo — Triasicas, unidades Noi, Shinai y Nia (unidades 6 y 7 de Viera, et. al 2003).

Fig.3 Modelo hipotético de la colision continental en la zona sur oriental de la region amazdnica
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La hipdtesis que planteamos, es que los bordes de los cratones constituidos de basamento rigido han
“buldozeado” materiales mas plasticos, dando lugar a una zona estructuralmente muy compleja con
varios “pedazos”, que han constituido altos estructurales, distribuidos de una manera irregular y
caotica, han sido limitados por “accidentes” que se han comportado como zonas de debilidad. Estos
“bloques” que han jugado como altos estructurales a través de gran parte de la historia geoldgica han
dado lugar a un complejo rompecabezas.

DISCUSION: ARGUMENTOS

A nivel regional el mapa de intensidad magnética y el mapa de gravimetria de Bouguer de la cuenca
Marafion (dominio “A”), claramente muestran valores que caracterizan el basamento Precambriano,
que marcan el borde occidental del escudo Guyanés. Esta zona corresponde a una zona de contornos
estructurales apretados y ha sido denominado como “Hinge line” (PARSEP, 2002 a).

El “quiebre” se origina al sufrir la colision una zona mas plastica, dando lugar a una gran curvatura de
desviacion, controlando el desarrollo paleogeografico de la cuenca de la formacion Pucara. El limite
Oeste de esta probable “Indentacion Tectonica™ corresponderia a la charnela de la cuenca Cretacea

En esta cuenca, el limite meridional corresponde a la “ Zona Estructural Corrientes”, de un ancho
de mas o menos 50 Km., con altos y bajos estructurales, donde predominan fallas del basamento pre-
cretaceo de orientacion ENE -OSO, donde se localiza la depresion actual de Ucamara con grandes
pantanos y lagos y los rios Pacaya y Samiria.

En el caso de la zona centro sur (Cuenca Ene — montafias de Shira), también los datos provenientes del
mapa magnético (reducido al polo de campo total), muestra el contraste en las caracteristicas
magnéticas entre una zona norte, correspondiente a un bloque de basamento de las montafias de Shira,
y la zona sur con cuencas del cinturon plegado y corrido separados por la nitida zona de “falla Tambo



— Perené”. De igual manera en el mapa de dominios tectonicos, del antiguo bloque 66, se distingue en
la zona norte el Alto Pajonal constituido de rocas del basamento no deformado, separado de las
cuencas Ene — Oxapampa por el “gran accidente Tambo - Perené” (PARSEP, 2002 b).

En el “Dominio B”, ocurren varios accidentes antiguos transcurrentes de orientacion ENE —OSO, que
han sufrido reactivaciones dando lugar a desgarres con movimientos sinestrales de varias estructuras
anticlinales con afloramientos de rocas cretaceas y de la formacion Pozo. Estas estructuras profundas
también habrian controlado el ascenso de magmas, que han dado lugar a los afloramientos de rocas
Igneas per-alcalinas como Fonolitas y Traquitas (Stewart, 1971).

El Paleozoico segin Laurent (1985), esta restringido a la zona oeste de los “arcos" antiguos
(Corrientes, Santa Elena, Utoquinea y Purus) y presenta “entradas” hacia el este, bordeando los altos
estructurales de basamento cristalino, nosotros pensamos que es el empuje de los bloques de
basamento hacia el oeste, que dio lugar al confinamiento del Paleozoico, quedando como entradas
hacia el este, donde no hubo empuje de los altos de basamento.

Varios altos estructurales (Shira, Cushabatay, domo de Tiraco) corresponden a bloques del basamento
No deformado, que quedaron aislados en la zona intraplaca, que se rompieron probablemente como
consecuencia de las colisiones y se acomodaron “como pudieron” en un rompecabezas, y han jugado
como altos estructurales en la evolucion mesozoica y Cenozoica. Esta zona entre los dos cratones se
puede interpretar como un cinturdn transcurrente intraplaca (CTI), (Nufiez del Prado, 2007).

Como argumentos que apoyan la hipdtesis de un choque del borde del cratdn brasilefio en el sector sur
oriental , tenemos los lineamientos de orientacion N - S que convergen hacia el sur, hasta un punto
correspondiente a la Falla de Atalaya, la cual afecta a varios altos del basamento; también mas al sur
en la cuenca Madre de Dios, el amalgamamiento de las fallas regionales de orientacion NO — SE, que
convergen todas hacia un punto, la prolongacién de la zona estructural de Tambo — Perené — falla
Camisea, que probablemente sea un accidente de desgarre, generado por el empuje del basamento
rigido contra una zona ductil.

Dumont, (1988, 1992), plantea la ocurrencia de ejes morfo-estructurales como el arco de Iquitos, y
zonas de deformacion localizadas controladas por fallas normales o transcurrentes. Este autor basado
en estudios de Neotectonica, remarca la importante subsidencia de terrenos controlados por antiguos
accidentes transcurrentes (Corrientes = Marafion) dando lugar a depresiones como la de Ucamara. Los
Lineamientos recientes han controlado la distribucion y forma de los lagos y dan lugar a notorios
cambios de rumbo de los rios. Estos argumentos demuestran que la region amazodnica actual, tiene una
tectdnica activa.

Si correlacionamos la zona norte y la zona sur, donde hipotéticamente habrian ocurrido las colisiones,
podemos identificar las dos zonas que han sufrido la maxima deformacion, en el norte se le conoce
como la zona de “contornos estructurales apretados” o “Hinge Line” (Guevara, 2007) y en el sur como
la “Zona Interna” con deformacion compleja e intensa (Viera et. al. 2003). Es importante remarcar que
en las dos zonas tenemos campos con hidrocarburos.

CONCLUSIONES

Hipotéticos fendmenos de colision del basamento cristalino de naturaleza rigida contra la joven y
ductil cadena andina en formacion, habrian dado lugar a “Indentaciones Tectonicas”, las cuales han
jugado un importante papel en la evolucion tectono-estructural tanto de la cuenca antepais Amazonica
como del ordgeno andino (deflexiones).

La colision (indentacidon tectonica), en la zona nororiental, dio lugar a una zona “Arrugada”,
correspondiente al empuje del “bulddzer” del basamento rigido, contra la cuenca Triasica - Jurasica
conformada por material carbonatado ductil.

Los altos estructurales antiguos habrian sido reactivados varias veces en las distintas orogenias
andinas, dando lugar a variadas estructuraciones y fendmenos estratigraficos como: prismas
sedimentarios (cufas) y biselamientos de las series sedimentarias sintectonicas. Ejemplos claros se
aprecia en la sismica de las cuencas Marafion y Santiago con la serie del creticeo superior (Fm.
Chonta).

Las zonas de “arrugas”, zonas con deformacion intensa y compleja, asi como los accidentes, ver fallas
regionales originadas por las colisiones, han constituido elementos paleogeograficos importantes en el



desarrollo mesozoico y cenozoico de la cuenca antepais amazdnica y son potenciales zonas por
explorar.

El Cinturén Transcurrente intraplaca (CTI), “Ucayali -Pachitea”, localizado entre las dos zonas
cratonicas habria jugado un rol muy importante en la distribucion de los yacimientos de hidrocarburos
como Aguaytia, Pacaya y Maquia etc.

La reconstruccion detallada, usando la sismica, de la reparticion de altos y bajos estructurales y fallas
resultantes de la colision, permitira definir nuevas zonas objetivos para la busqueda de hidrocarburos.
Desde el punto de vista econdmico las zonas con fuerte deformacion originadas por estos “choques”,
son objetivos de interés para la prospeccion de hidrocarburos, ya que muchos de los campos
productores de petroleo y gas tanto en el norte (Lotes 1AB) como en el sur (Camisea) de la region
Amazonica, estan relacionados a estructuras (fallas y pliegues) resultantes de estos fendmenos, los
cuales se habrian repetido varias veces a través de la historia geologica.
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