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INTRODUCCION

El area de estudio esta localizada en el flanco oriental de la Cordillera Occidental de los Andes,
en la region Sur de la ciudad de Abancay.

El propésito principal del presente estudio del plutéon Abancay fue contribuir a su conocimiento
geologico desde el punto de vista geocronoldgico, asi como a la elaboracion de un cuadro evolutivo que
integre los diversos eventos geologicos dentro de un diagrama de evolucion isotopico. El presente estudio
geocronoldgico forman el complemento cientifico que va permitir precisar y entender la evolucion del
tectonica del Pluton Abancay en el tiempo, en la medida en que nuevos datos, bastante precisos (Sm-Nd,
U-Pb), permiten conocer mas la relacion con la naturaleza de los fenémenos tecténicos asociados.

En aflos anteriores, en el area de interés y zonas adyacentes, se hizo dataciones radiométricas,

por otros investigadores en el batolito Abancay y del Pluton Abancay, por los métodos K-Ar e U-Pb
(Tabla 1).
Una edad radiométrica del batolito Abancay dio 39.8+1.5 Ma (K-Ar) (Perello et al., 2002), que posiciona
la edad de este batolito en el Eoceno. El Pluton Abancay, tiene una datacion U-Pb en zircon de 222 + 7
Ma (Lancelot et al., 1978), correspondiendo al Triassico superior. La gran diferencia de edades permite
evidenciar que en la zona tenemos dos eventos magmaticos importantes y relacionados a procesos
tectonicos diferentes.

La region fue afectada por varios eventos tectonicos severos (Marocco, 1975; Pecho, 1981;
Cabrera, et al., 1991; Carlotto et al., 1996b), del Eoceno al Oligoceno (fase Incaica) y Oligoceno a
Mioceno (fase Quechua) son los pulsos mas importantes de la ovogénesis andina (Perell6 et al., 2002).

Regido Unidade Método Idade (Ma.) Observagdo Referéncias

Sul de Peru:

Cordilheira Oriental Batolito Abancay K-Ar anfibolio 39.8 +-1.5 Ma. COTKART 02 Perell6 et al. (2002)
Cordilheira Oriental Batolito Abancay K-Ar 35.1+-3.1 Ma. Carlotto (1998)
Cordilheira Oriental-  Intrusivo tectonizado ~ U-Pb zircdo 222+-7 Ma. P465 Lancelot et al (1978)(?)

Cordilheira Occidental Abancay

Bolivia:
Cordilheira Oriental- ~ Platon Zongo-Yani U-Pb 2-mica 222.2+7.7/-9.1 Ma Facies foliadas Farrar et al.(1990)
Cordilheira Occidental . fortes

Cordilheira Oriental-  Pluton Zongo-Yani U-Pb 2 mica 225.1+4.1/-4.4 Ma. Facies foliadas Farrar et al.(1990)
Cordilheira Occidental . fracos

Tabla 1 Edades isotopicas citadas en el texto.

El Pluton Abancay es un cuerpo plutdénico compuesto de ortogneises, metagranodioritas y
metatonalitas de edad Triasico Superior.



Debido a las caracteristicas texturales de este plutobn como orientacion de sus minerales y
alternancia de bandas maficas y félsicas, este plutén fue interpretado como formado por rocas
metamorficas de edad Pré-Cambriana (Marocco, 1975).

Para el estudio isotdpico del Pluton Abancay fueron selecionados 6 muestras distribuidas
dispersas en la area de estudio; de las muestras seleccionadas, 4 representan a la zona deformada ZD y las
otras 2 a la zona poco deformada ZPD. 5 de estas muestras fueron sometidas al analisis Sm-Nd para
determinar la edad TDM y 2 muestras fueron analizadas para determinar la edad de cristalizacion de la
roca por el metodo U-Pb en zircon (F ig. 1 tablas 2, 3)
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Fig. 1 Locahzacwn de las muestras con determinaciones geocronologicas.

RESULTADOS GEOCRONOLOGICOS

En el area de exposicion en la zona deformada ZD del Pluton Abancay fueron recolectadas cuatro
muestras para analisis geocronologica Sm-Nd y U-Pb: Ab-63, Ab-71a, Ab-71b e Ab-72 (Tablas 2, 3). En
esta zona las muestras presentan generalmente bandeamiento de minerales félsicos y maficos muy
caracteristicos. La muestra Ab-72 es del ortogneis anfibolitico donde se tiene mayor presencia de
minerales maficos. De la zona poco deformada (ZPD) fueron colectadas dos muestras para analisis
geocronoldgica Sm-Nd y U-Pb: Ab-3, Ab-65 (Tablas 2, 3).

En la zona deformada ZD, el ortogneis (Ab-63) fue analizado por el método U-Pb en zircon,
teniéndose la edad de cristalizacion del Plutén Abancay, obtenida a partir del analisis tres fracciones de
zircoén. En el diagrama de concordia se tiene el alineamiento de los puntos definiendo un intercepto
superior que determina la edad de cristalizacion del Pluton Abancay hace 216 + 1.3 Ma con un MSWD =
0,043 (Fig. 2). Las edades modelo (Tpm) (Ab-71a, Ab-71b, Ab-72) estan entre 789 a 1020 Ma. indicando
que el proceso de diferenciacion manto-corteza del magma parental se dio del Neoproterozoico a
Mesoproterozédico (Fig. 4). La figura 4, muestra también parametros eNd negativos, indicando que la
fuente del magma es cortical o sufrié contaminacion de material cortical.

En la zona poco deformada ZDP fue colectada la muestra Ab-3 que tubo cuatro fracciones de
zircén analizadas por el método U-Pb, y que definieron una edad de cristalizacion de 224 + 0,92 Ma con
un MSWD = 0,035 (Fig. 3). La edad modelo (TDM) (Ab-65) da 891 Ma., indicando una diferenciacion
manto-corteza en el Neoproterozoico y también un origen cortical (Fig. 4) o contaminacion cortical.



Amostra | Sm(ppm) | Nd(ppm)| “'Sm/*“Nd | "°Nd '"“Nd ¢(0) T To2*
(+ 10)
Ab-3 2,597 13,617 0,1153 0,512486+/-9 -2,96 864
Ab-65 1,496 8,722 0,1037 0,5124014/-9 -4,63 891
Ab-71a 2,704 10,843 0,1507 0,512401+/-7 -2,79 1312 989
Ab-71b 4,227 23,740 0,1076 0,512497+/-12 -2,75 789
Ab-72 5,788 23,765 0,1472 0,512465+/-7 -3,37 1311 1020

*Tpm2=1/An{1+{Nm-(Nc+(RT1 - RT2). (eAt— 1)]/(Rm — RT1)}}
Tabla 2 Muestras para analisis isotopica Sm-Nd y edades modelo (Tpy) de las rocas del Pluton Abancay.
(* Recalculo de edades modelos mediante la formula).

Fig. 2 Diagrama concordia U-Pb para el ortogneis cuarzo-

feldespato (AB-63). Tres fracciones de zircones fueron
analizadas proveendo una edad, de cristalizacion, en el intercepto
superior de 216 £+ 1,3 Ma.
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Fig. 3 Diagrama concordia U-Pb para el ortogneis cuarzo-
feldespato (AB-3).
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Fig. 4 Evoluciéon del eyg en el manto y en la corteza del Pluton Abancay. Presenta tres familias distintas:
789; 864-891 y 989-1020.

EVOLUCION TECTONICA DEL PLUTON ABANCAY

El Plutén Abancay es parte de los intrusivos de edad permo-triasicos, distribuidas en la Cordillera
Oriental del Perd. El magmatismo en esta cordillera es pos-tectonico y ocurre después de la fase Hercinica
tardia (Megard et al., 1971) que tiene una edad Pérmico tardio (260-265 Ma.); esta fase trajo una emersion
generalizada del territorio Peruano.Otros investigadores establecen que el intenso magmatismo Permo-
Tridsico, posiblemente esta relacionada a un rift desarrollado en el Pérmico tardio al Triasico en la



Cordillera Oriental, la cual se extendié hasta Bolivia (Mégard, 1978; Laubacher, 1978; Noble ef al., 1978;
Dalmayrac et al., 1980; Kontak et al., 1985; Rosas & Fonboté, 1995; Rosas et al., 1997; Jacay et al.,
1999).

En este trabajo se hace un abordamiento apenas del Pluton Abancay que constituye una importante
pieza para el entendimiento geoldgico y también para los otros plutones de similar edad en la Cordillera
Oriental. El Plutdbn Abancay es constituido por ortogneis, metagranodiorita, metatonalita y
cuarzomonzoleucogabro. En la primera fase de deformacion D1, con metamorfismo asociado de alta
temperatura (facies anfibolito) y baja presion, se generan los ortogneises bandeados de la zona deformada
ZD. El resto del cuerpo igneo fue afectado por la deformacion, por tanto en una intensidad bien menor. En
una segunda fase de deformacion D2, se genera pliegues asimétricos, las cuales son mucho mas evidentes
en los ortogneises bandeados de la zona deformada ZD. Estos pliegues, asociados a feldespatos
sigmoidales y superficies S-C, denotan un transporte tectonico predominantemente para NNW, asociado a
la falla de Abancay. El registro tectono-metamorfico presente en las rocas del Plutén Abancay se debe a
un tectonismo mas joven de edad andina (fase Quechua). La evolucion del Plutén Abancay puede ser
dividida en las siguientes etapas (Fig. 5):

lera. ETAPA:

Diferenciacion del manto del magma que constituira por fusion, el Pluton Abancay y su posicionamiento
en la corteza continental pre-existente en el Mesoproterozoico, Neoproterozdico. La edad de separacion
manto-corteza es corroborada con la edad modelo Sm-Nd (Tpy) 784-1020 Ma..

2da. ETAPA:

El plutén Abancay intruye las rocas del Grupo Mitu (Permiano superior-Triassico inferior), alrededor de
216 a 224 M.a. en un ambiente compresivo después de la tectonica Hercinica; el pluton genera
metamorfismo de contacto y deformacion en las rocas encajantes, como fue observada en las secuencias
sedimentarias del Grupo Mitu y en el Paleozoico indiferenciado.

3era. ETAPA:

Consiste en la deformacion actuante en las rocas del Pluton Abancay caracterizados por los eventos
deformacionales D y D,, siendo que estos eventos podrian corresponder a edades Andinas (Mesozoico-
Cenozoico). El evento deformacional D; es caracterizado por la tectonica compresional de caracter
regional, responsable por el metamorfismo y consecuentemente formacion del bandeamiento gnéisico. La
segunda deformacion (D,) de caracter compresional, es responsable en asociacion con la falla de Abancay,
de empujon para el NNW para la formacion de pliegues asimétricos con vergencia al Norte. La
reactivacion en el Mesozoico da falla Abancay posiblemente es contemporanea a una de estas dos fases.
Entretanto, la deformacion D, en el Pluton Abancay, en general, se asocia a una cataclasis de granos, y a
la presencia de fluidos, formacion de venillas de epidota y clorita, asociada también a cizallamiento.
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11T Etapa. Deformacion actuante en las rocas del Pluton Abancay , emplazamiento y
] cristalicacion del Batdlito Abancay durante la tectonica Andina.

Fig. 5 Esquema idealizado de la evolucion del Pluton Abancay (sin escala)



CONCLUSIONES

1. Datos geocronoldgicos obtenidos por el método U-Pb en zircon en el Pluton Abancay, definen una edad
de cristalizacion entre 216 = 1,3 a 224 + 0,92 Ma (Figuras 6.3, 6.4) posicionandolo en el Triasico
superior.

2. Estudios geocronoldgicos realizados en el Plutéon Abancay mediante el método Sm-Nd muestran edades
modelo (Tpwm) alrededor de 789 a 1020 Ma indicando que el proceso de diferenciacion manto-corteza del
magma parental ocurrié en el Neoproterozoico a Mesoproterozdico (Figuras 6.5, 6.6). Los parametros de
los valores negativos obtenidos del eNd en relacion al reservorio condritico uniforme padron (CHUR),
indican que la fuente del magma es de origen cortical.

3. Resumidamente se concluye que la evolucion del Plutén Abancay fue diferenciado del manto superior
en el intervalo de 789-1020 Ma, del Mesoprotezoico al Neoproterozoico. Posteriormente ascendio y
cristalizd en un intervalo de 216 + 1,3 a 224 + 0,92 Ma, intruyendo a las rocas del Grupo Mitu
finalmente.
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