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INTRODUCCION

El Instituto Geologico Minero y Metalurgico INGEMMET) a partir del afio 2007 inicid el desarrollo
de la primera etapa del proyecto de investigacion geoldgica regional “La Serie Volcanica Cenozoica
del Sur de Pert y su relacion con la Metalogenia”, comprendiendo la provincia de Cailloma,
departamento de Arequipa (figura 1). Los depodsitos volcanicos fueron cartografiados, agrupados y
denominados como Grupo Tacaza, formaciones Sencca y Pusa, Grupo Barroso y Grupo Andagua
(Davila, 1988). Estas denominaciones no son las mas adecuadas debido a que los diferentes depositos
volcanicos que las constituyen provienen de diferentes centros de emision, por lo tanto, al igual que en
los depdsitos volcanicos Cenozoicos estudiados en el Norte del Pera (Rivera et al., 2005, 2006;
Navarro & Rivera, 2006), se ha planteado su estudio a partir de centros eruptivos.

En la zona de Cailloma estos depdsitos volcanicos y algunos afloramientos sedimentarios conforman
parte de la Cordillera Occidental de los Andes del Sur del Pert. Estos son el resultado del
emplazamiento, migracion y superposicion de varios arcos magmaticos entre 24 y 0.01 Ma. (OLADE,
1980; Kaneoka, 1982; Noble et al., 2002 y 2003; Echavarria et al., 2006), es decir durante el Mioceno
al Pleistoceno. De esta manera se distinguen varios centros eruptivos: estrato volcanes, probables
calderas, domos y conos de escorias; los cuales dieron lugar a numerosas secuencias volcanicas y
volcanoclasticas generadas por intensas e intermitentes actividades efusivas, explosivas y extrusivas.
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Fig. 1.- Ubicacion del area de estudio



CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

El substrato del volcanismo Cenozoico en la region sur del Pert, consiste en secuencias sedimentarias
silicoclasticas y carbonatadas erosionadas y deformadas, comprendidas entre el Jurasico al Cretaceo
superior (Coniaciano). Estas secuencias sedimentarias rellenaron la cuenca sedimentaria Arequipa, que
se encuentra localizada en el Suroeste Peruano. La columna estratigrafica presenta a la base depdsitos
turbiditicos depositados en la cuenca (Fm. Puente, Caloviano-Oxfordiano), seguidos por depdsitos de
talud (Fm. Cachios, Kimmeridgiano), y por depdsitos silicoclasticos de plataforma (Fm. Labra,
Kimmeridgiano-Titoniano), a continuacién se depositaron calizas arrecifales (Fm. Gramadal,
Titoniano), cubiertas por depositos de playa (Fm. Hualhuani, Berriasiano); estos depdsitos son
conocidos como Grupo Yura. Hacia arriba se tienen depositos deltaicos y de llanura de inundacion
(Fm. Murco, Valanginiano), cubiertos por depodsitos de plataforma carbonatada y evaporitas con facies
tipo sabhka (Fm. Arcurquina, Aptiano-Coniaciano). Finalmente los depdsitos del volcanismo
Cenozoico sobreyacen en discordancia angular a las secuencias sedimentarias del Cretacico.

ESTRATIGRAFIA VOLCANICA

A continuacion y en base a las relaciones observadas en el campo y al reconocimiento de centros
eruptivos (Fig. 2), podemos diferenciar la siguiente secuencia evolutiva, en la que se han distinguido
tres periodos eruptivos: Mioceno, Plioceno y Pleistoceno.

MIOCENO

CENTRO VOLCANICO SONCO-CHONTA

Se encuentra ubicado a 14 Km. al NO de Cailloma. Este centro volcanico ha originado numerosos y
espesos depositos lavicos y piroclasticos, como resultado de seis eventos eruptivos: 1) Consiste en
depdsitos de flujos piroclasticos de cenizas de coloraciones gris violaceas, intercalado con depdsitos
piroclasticos de bloques y cenizas, gris verdosos, con fragmentos liticos monomicticos. 2)
Caracterizado inicialmente por dinamicas efusivas y posteriormente explosivas, constituidas por
depdsitos de flujos de lava y depdsitos de flujos piroclasticos de pdmez y cenizas, respectivamente. 3)
Conformado por depodsitos de flujos de lava afirica, depositos de flujos piroclasticos de cenizas y
flyjos piroclasticos de pomez y cenizas; sobreyacen depdsitos de flujos piroclasticos de bloques y
cenizas, cubiertos por sedimentos volcanoclasticos gris parduscos en capas finas y algunos niveles de
sinter, que representarian alguna fuente geotermal extinta. 4) Este evento esta conformado por
depdsitos de flujos piroclastico de pdmez y cenizas soldados y depositos de flujos piroclasticos de
cenizas. 5) Constituido por depdsitos de flujos de lava afanitica, cubiertos por depdsitos de flujos
piroclasticos de cenizas y depodsitos de flujos piroclasticos de pomez y cenizas soldados, asi como
depdsitos de oleadas piroclasticas, gris violaceas. 6) El ultimo evento esta conformado por depdsitos
de flujos piroclasticos de cenizas y depdsitos de flujos piroclasticos de pomez y cenizas.

El centro volcanico Sonco-Chonta reporta edades Ar/Ar de 20.3 + 0.11 Ma (Echevarria et al, 2006) y
K/Ar de 11.4 £ 0.4 Ma (Peterson et al., 1983). Esta estructura volcanica fue reconocida por Peterson et
al. (1983) y Noble et al. (1989) como una caldera volcanica, sin embargo luego del trabajo realizado
no se han reunido los suficientes argumentos geoldgicos para confirmar y definirla como tal.

CENTRO VOLCANICO KERHUANTA

Se encuentra localizado a 15 Km. al SO del poblado de Cailloma, siendo constituido luego de tres
eventos eruptivos: 1) Corresponde a depdsitos de flujos piroclasticos de pdmez y cenizas, gris
blanquecinos, que sobreyacen a otros flujos piroclasticos de pdmez y cenizas, gris verdosos. 2) Esta
constituido por depdsitos de flujos piroclasticos de bloques y cenizas, gris verdosos; cubiertos por
depdsitos de flujos piroclasticos de pomez y cenizas gris claros a gris violaceos; con intercalaciones de
depdsitos de flujos de lava porfiritica a afirica. 3) Consiste en depdsitos de flujos de lava porfiritica,
gris verdosa; y por depodsitos de flujos piroclasticos de pémez y cenizas, gris verdosos; siendo
intruidos por varios domos andesiticos porfiriticos.



COMPLEJO VOLCANICO CAILLOMA

Ubicado a 10 Km. al Sureste de Cailloma. Este complejo volcanico estd constituido por un centro
eruptivo inicial de edad Miocénica, edificado por diversos depositos volcanicos, los cuales fueron
posteriormente erosionados y cubiertos por otros productos que son el resultado del colapso
gravitacional del edificio volcanico inicial y que ha generado una estructura volcanica denominada
como Caldera Cailloma (Noble, 1979; Davila, 1981) de edad Pliocénica.

El centro volcanico inicial esta constituido por tres eventos eruptivos: 1) Consiste en secuencias
volcanoclasticas, gris blanquecinas, que representan un hiato volcanico producido antes de la
formacidn del centro eruptivo inicial; sobreyacen depoésitos de flujos piroclasticos de cenizas, ricos en
fragmentos liticos. 2) Conformado por depdsitos de flujos piroclasticos de bloques y cenizas, gris
oscuros; depositos de flujos piroclasticos de pomez y cenizas, gris violaceos; se intercalan algunos
depdsitos de flujos de cenizas. 3) Muestra una dinamica predominantemente explosiva, sus productos
consisten en flujos piroclasticos de pomez y cenizas, gris blanquecinos, ricos en cristales; estan
cubiertos por flujos de pdmez y cenizas de color gris rojizo; depositos de caidas piroclasticas y por
depdsitos de oleadas piroclasticas, ricas en cristales.

COMPLEJO VOLCANICO CULLUNCUYA

Se localiza a 28 Km. al Sur de Cailloma. Esta constituido por dos estructuras: un edificio volcanico
inicial emplazado en el Mioceno, posteriormente cubierto por un nuevo centro volcanico emplazado
probablemente en el Plioceno. Conformando cuatro eventos eruptivos: 1) Consiste intercalaciones de
depdsitos de flujos de lava, porfiritica, gris verdosa; flujos piroclasticos de bloques y cenizas,
porfiriticos, gris violaceos; flujos piroclasticos de pdmez y cenizas, de coloraciones grises; y depdsitos
de flujos piroclasticos de cenizas, gris rojizos. 2) Corresponde a una dinamica netamente explosiva
que origind depdsitos de flujos piroclasticos de pdmez y cenizas, gris blanquecinos. 3) Constituido por
depdsitos de flujos piroclasticos de bloques y cenizas, gris verdosos; cubiertos por depositos de flujos
piroclasticos de pomez y cenizas, gris blanquecinos. 4) Conformado por depdsitos de flujos de lava
andesitica, gris azulina, textura afirica; sobreyacen depdsitos de flujos piroclasticos de bloques y
cenizas, gris verdosos, porfiriticos; y depdsitos de flujos piroclasticos de pdmez y cenizas con algunos
niveles que presentan lapilli acrecional.

PLIOCENO

COMPLEJO VOLCANICO CAILLOMA (CALDERA CAILLOMA)

Como se sefialo anteriormente, el centro eruptivo inicial de probable edad Miocénica, es destruido por
un aparente colapso gravitacional del edificio volcanico generado por la emisién de voluminosos
depdsitos de flujos piroclasticos, resultando una estructura circular tipo caldera (Noble, 1979; Davila,
1981; Peterson et al., 1983; Noble et al., 1989; Noble et al., 2002). Posteriormente al colapso
gravitacional, probablemente parte del resto de magma de la camara fue emitido subitamente
depositando un nuevo flujo piroclastico de cenizas, con cristales muy finos. La depresion formada fue
rellenada por sedimentos volcanoclasticos, caracteristicos de las facies intracaldera. Estos depdsitos
han sido agrupados conformando tres eventos eruptivos: 1) Consiste en depdsitos de flujos
piroclasticos de pdmez y cenizas, gris blanquecinos, soldados; a la base y al tope de estos depdsitos se
reconocen depositos de oleadas piroclasticas, gris blanquecinas y gris verdosas. 2) Conformado por
depdsitos de flujos piroclasticos de pomez y cenizas, soldados, gris oscuros a parduscos, textura
eutaxitica y lapilli acrecional; se intercalan algunos depositos de oleadas piroclasticas, gris oscuras. 3)
Una vez formada la caldera volcanica resulta una depresion topografica, en la cual se emplazd
probablemente una laguna, la cual fue rellenada por sedimentos volcanoclasticos y limolitas de
coloraciones gris blanquecinas a amarillentas, en capas centimétricas y laminacion paralela.

Se ha reportado una edad Ar/Ar de 4.4 = 0.1 Ma, tomado en el camino de Yauri a Tintaya (Noble et
al., 2002), asignandole una edad Pliocénica.

CENTRO VOLCANICO COSANA

Se localiza a 8§ Km. al SE de Cailloma. Este centro volcanico se encuentra emplazado en la parte
central de la Caldera Cailloma, sin embargo no representa alguna resurgencia de esta estructura
volcanica (Noble et al., 2002). Sus depdsitos conforman tres eventos eruptivos: 1) Corresponde a una
dinamica explosiva, representada por depdsitos de flujos piroclasticos de pdmez y cenizas, gris



blanquecinos; sobreyacen depdsitos de flujos piroclasticos de bloques y cenizas, gris claros, con
fragmentos liticos, porfiriticos, monomicticos. 2) Esta constituido por depositos de flujos de lava,
afanitica, gris verdosa; depositos de flujos piroclasticos de pomez y cenizas, de color gris claro, con
lapilli acrecional. Hacia la parte superior se observan depositos de flujos piroclasticos de cenizas, con
coloraciones grises a gris verdosas. 3) Constituido a la base por depositos de flujos de lava, color gris
azulinos; cubiertos por depositos de flujos piroclasticos de ceniza, gris blanquecinos y gris claros.

Se le asigna al Plioceno debido a la edad K/Ar realizada en roca total que reporta 3.77 + 0.14 Ma
(Kaneoka, 1982).

CENTRO VOLCANICO CULLUNCUYA

Como se indico anteriormente, el nuevo centro volcanico cubre al edificio de edad Miocénica, siendo
el resultado de cinco eventos eruptivos: 1) Esta conformado a la base por secuencias volcanoclasticas,
gris blanquecinas; cubiertos por depositos de flujos piroclasticos de pomez y cenizas, gris rojizos y
gris blanquecinos. 2) Consiste en intercalaciones de depdsitos de flujos piroclasticos de cenizas, gris
verdosos; depoésitos de flujos de pdmez y cenizas, gris verdosos y gris blanquecinos, soldados; flujos
piroclasticos de bloques y cenizas, gris claros, porfiriticos, fragmentos liticos con estructura bandeada
(tipica de domos volcanicos); el tope consiste en flujos piroclasticos de cenizas, de color gris claro,
con mucho lapilli acrecional. 3) Hacia la base consiste en depdsitos de flujos piroclasticos de pdmez y
cenizas, de color gris; sobreyacen flujos piroclasticos de pdmez y cenizas, de color gris, soldados. 4)
Constituidos por depdsitos de flujos piroclasticos de cenizas, gris claros; cubiertos por depdsitos de
flujos de lava, gris verdosa.

CENTRO VOLCANICO CHILA

Se encuentra ubicado aproximadamente a 14 Km. al Oeste de Cailloma, habiendo sido constituido por
tres eventos eruptivos: 1) Consiste en depodsitos de flujos de lava, gris azulinos a gris verdosos,
afiricos; sobreyacen depositos de flujos piroclasticos de pomez y cenizas, gris blanquecinos. 2)
Constituido a la base por depdsitos de flujos de lava, gris verdosa, textura afirica; cubiertos por flujos
piroclasticos de pdmez y cenizas, color gris; sobreyacen depdsitos de flujos piroclasticos de pomez y
cenizas, soldados, color gris blanquecinos. 3) Consiste en depdsitos de flujos de lava gris verdosa,
textura afanitica; sobreyacen depdsitos de flujos piroclasticos de cenizas, gris verdosos; se intercalan
algunos depdsitos de flujos piroclasticos de bloques y cenizas, porfiriticos, de coloracion gris verdosa.
Se ha reportado una edad K/Ar en roca total de 1.02 £ 0.02 Ma (OLADE, 1980), sin embargo se
presume que esta edad es muy joven para estos depdsitos, debido probablemente a la pérdida de argon
durante su extraccidn en la preparacion del analisis K/Ar.

PLEISTOCENO

CONOS DE ESCORIAS

Se encuentran ubicados en la parte sur del cuadrangulo de Cailloma, alineados en direcciones NO-SE
y NE-SO. Geomorfoldégicamente son conos truncados, con pendientes de 35° a 40°. Su litologia
consiste en depdsitos de flujos piroclasticos de bombas y escorias, color negro, afaniticos, con
estructuras de fluidizacion. Se ha reportado una edad K/Ar en roca total de 0.06 + 0.023 Ma (Kaneoka,
1982). Similares depdsitos son reconocidos en los valles de Andagua y Huambo, los cuales tienen
edades C14 comprendidas entre 4050 £ 50 y 370 + 50 afios (Cabrera & Thouret, 2000).

CONCLUSIONES

Los depositos volcanicos de edad Cenozoica que afloran en la zona de Cailloma, sector NE del
departamento de Arequipa entre las coordenadas 15° 00 - 15° 30° Sur y 71° 30 - 72° 00” Oeste, fueron
emitidos por diversos centros eruptivos tales como estratovolcanes (centros volcanicos), calderas y
domos volcanicos, los cuales conforman parte de la Cordillera Occidental del Sur del Peru.

Estos depdsitos volcanicos son el resultado de intensas e intermitentes actividades explosivas,
extrusivas y efusivas; que han generado diversos depdsitos de flujos piroclasticos y depdsitos de flujos
de lava. Asi mismo, algunas de las secuencias volcanoclasticas representan periodos de inactividad
volcanica constituyéndose en guias para separar eventos eruptivos.
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Fig. 2.- Centros Eruptivos Cenozoicos

El volcanismo en esta region fue generado a partir de un arco magmatico desarrollado en el Mioceno
inferior entre los 22.8 £ 0.7 - 20.1 & 0.6 Ma hasta los 11.4 + 0.4 Ma., de modo continuo siendo
representado por el emplazamiento de centros volcanicos. Sin embargo este arco magmatico al parecer
es sobreimpuesto por un nuevo arco magmatico emplazado hacia el Oeste, el cual se extiende hasta el
Plioceno (3.77 + 0.14 Ma). El volcanismo mas reciente esta conformado por numerosos conos de
escorias de edad Pleistocénica (0.06 = 0.023 Ma.) localizados a lo largo de un lineamiento NO-SE,
muy similares a los reportados en Andagua y Huambo. De manera preliminar se plantean tres etapas




de volcanismo, desarrolladas en el Mioceno, Plioceno y Pleistoceno; y dos arcos magmaticos
sobreimpuestos.
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