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INTRODUCCION

En esta presentacion se pretende caracterizar la petrologia de la Formacion Cerro Redondo,
compuesta por rocas efusivas que conforman la roca de caja del porfiro de Cu-Au Paramillos Norte
que forma parte del distrito minero de Paramillos de Uspallata. Este distrito se encuentra en el
Departamento Las Heras, Provincia de Mendoza (Argentina) a los -32° 30" S y -69° 05' W, en el sur de
la provincia geoldgica de Precordillera (Fig. 1) y es conocido desde el punto de vista minero desde el
siglo XVIII cuando se iniciaron las explotaciones de las vetas del depdsito por plomo, plata y zinc
(Molina 1788). Entre los afios 1963-1966, la Argentina en colaboracion con la ONU, desarrolld el
denominado "Plan Cordillerano" cuyo objetivo principal era investigar mineralizaciones diseminadas
en las provincias de Mendoza, Neuquén y San Juan (Navarro 1972); como resultado inicial de este
proyecto, se definieron, entre otras areas, sectores con porfiros cupriferos de gran interés minero como
"Paramillos Norte", "Paramillos Centro", "Paramillos Sur" y "Oro del Sur" en la provincia de
Mendoza.
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Figura 1. Mapa de ubicacidn de la zona en estudio (en rojo).

GEOLOGIA REGIONAL Y LOCAL

Los afloramientos mas antiguos de la zona corresponden a la Formacion Villavicencio
(Devonico-Pérmico) que esta compuesta por pizarras, esquistos verdes, filitas, esquistos bandeados y
calizas. Cubriendo en discordancia angular se encuentra el Conglomerado de Pircas (Devonico
superior), definido inicialmente Harrington (1941), este conglomerado esta formado por clastos
angulosos de pizarras y areniscas. En discordancia erosiva aflora el Grupo Choiyoi (Llambias et al.
1984) que esta constituido por lavas andesiticas, porfidos cuarciferos y brechas volcanicas. Atribuido



al magmatismo del ciclo Gondwanico por Llambias et al. (1993), comienza al norte de la Precordillera
con secuencias volcanicas calcoalcalinas y evoluciona a asociaciones postorogénicas.

Figura 2. a.- Vista general de la zona en estudio; b.- Se observa el desarrollo de las brechas volcanicas

que se encuentran cementadas por magnetita y turmalina formando venillas en un
disefio tipo stockwork.

o

Le sigue el Grupo Uspallata (Triasico Medio a Superior) formado por un conjunto de
sedimentitas clasticas compuestas por arenitas finas a limonitas de clores claros con Flora de
Dicroidium. Intercaladas en las sedimentitas se emplazaron volcanitas como filones-capa de
composicion tholeitica y coladas de basaltos asignados al Jurasico Medio-Cretacico Inferior (Massabie
1985). Este volcanismo estd asociado con la apertura temprana del Océano Atlantico y
geoquimicamente presentan caracteristicas de basaltos de intraplaca tholeiticos a ligeramente alcalinos
(Ramos and Kay 1991; Carrasquero 2001).

Por encima de los basaltos ya mencionados se encuentra el Terciario donde se reconoce un
volcanismo de arco (Ramos y Nullo, 1993) que se implantd entre los -28 y -33° S alrededor de los 20-
21 Ma y que alcanz6 su maximo desarrollo hacia los 16 Ma. Esta area esta asociada a la geometria de
la zona de Benioff-Wadati donde la placa se horizontalizd6 a partir del Mioceno superior,
consecuentemente el volcanismo de arco migrd hacia el este a partir de los 15 Ma, llegando hasta las
Sierras Pampeanas (Argentina). El volcanismo en Precordillera esta compuesto por stocks, filones-
capa y diques de composiciones andesiticas y monzodioriticas que se relacionan con las
mineralizaciones hidrotermales de la region precordillerana (Lavandaio y Fusari 1986; Kay and
Mpodozis 2001).

Este magmatismo se extendid en la provincia de Mendoza por el Cerro Canario, Pampa de los
Paramillos, Cordon de San Bartolo, Los Hornillos, Paramillos Norte, Paramillos Centro y Paramillos
Sur (Kay et al. 1991; Carrasquero 1999) y se encuentra representado en la zona de estudio por la
Formacién Cerro Redondo. Esta formacion es temporalmente equivalente a la Formacién Puesto Uno,
cuyo estrato tipo se encuentra en el Cerro Colorado y se compone de rocas igneas y volcaniclasticas
(Massabie et al. 1985).

PETROLOGIA

La Formacion Cerro Redondo esta conformada por rocas subvolcanicas de composicion
monzodioritica a andesitica, de color gris, rosa claro y castafio claro con textura porfirica
observandose en algunos casos pasta de grano muy fino. Se debe incluir en esta formacion a las
brechas magmaticas (Fig. 2) presentes en los cuerpos porfiricos; los clastos presentan composicion de
tipo diorita augitica, englobados en pdrfiros andesiticos con fenocristales de oligoclasa, hornblendas y
biotitas que reemplazaron a los piroxenos. (Fig. 3).
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Fig. 2. Detalle de la geologia del pdorfido "Paramillos Norte" (Cu-Au).

Las rocas de composicion monzodioritica presentan color gris oscuro y textura granuda que
pasa a porfiroide cerca de los contactos. Mineralogicamente estd compuesta por fenocristales de
oligoclasa (An 25-32%) con zonacion y fenocristales de augita asociada con biotita y magnetita. La
unidad sigue hacia arriba con un grupo de rocas volcanicas con relictos de lava de composicion
andesitica. Son rocas con textura porfirica en general, aunque hacia el Norte pueden presentar un
aspecto afanitico. Al microscopio presentan textura porfirica y relictos de fluidalidad (Fig. 3) con
presencia de fenocristales de plagioclasa (oligoclasa) rodeados por tablillas de plagioclasa con rutilo y
apatita como accesorios; las plagioclasas se encuentran sericitizadas y argilitizadas y en algunos casos
alteradas a calcita; entre los minerales de alteracion, ademas de la sericita, se reconoce clorita y 6xidos
de hierro, habiéndose identificado en algunos cortes delgados caolinita como producto de la alteracion
hidrotermal.
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Figura 3. Microfotografias (Nicoles cruzados) de rocas volcanicas andesiticas con relictos de textura
fluidal: los fenocristales de plagioclasa se encuentran rodeados de tablillas de plagioclasas.



La brecha magmatica presente en el nucleo del porfido (Fig. 2) es de color blanco amarillento
a castano oscuro; estd conformada por clastos andesiticos y monzodioriticos, angulosos a
subredondeados de variado tamafio, llegando algunos a superar los 80 cm de largo en su eje mayor.
Principalmente los fenocristales de plagioclasa de estas rocas presentan una leve argilitizacion y
sericitizacion.

GEOQUIMICA

Las muestras recolectadas en la zona del porfido cuprifero Paramillos Norte (Tabla 1) son de
composicion intermedia (59.28 a 62.59 % de Si0;). Los valores de TiO, son moderadamente bajos
(0.50-0.67 %), en tanto que los de Al,Os son altos (17.03-19.69%). Cabe aclarar que en esta zona las
rocas en estudio en el presente trabajo estan afectadas por alteracion hidrotermal en distintos grados, lo
cual imposibilita obtener muestras frescas para la realizacion de diagramas de clasificacion.

Los valores de MnO son significativamente bajos (0.01-0.07%) lo cual es tipico de rocas
alteradas y asociadas a pdrfiros mineralizados. El comportamiento geoquimico del MnO y el Y
permite discriminar entre porfiros estériles y mineralizados (Baldwin and Pearce 1982) como es el
caso de algunos depdsitos chilenos del distrito "El Salvador-Potrerillos" en donde se observa que las
intrusiones mineralizadas presentan valores bajos en Y y MnO lo cual puede ser explicado por la
temprana cristalizacion de fases ricas en Y y Mn. En el caso de Paramillos Norte, se presentan en esta
contribucion los datos geoquimicas referentes al muestreo superficial y relacionado a un sector de la
mineralizacion.

En cuanto al CaO registra valores bajos (0.30-1.60%) producto de la lixiviacion. El Sr
presenta valores medios aunque en el caso de las muestras lixiviadas los valores son bajos (muestra
UP85). Otra caracteristica geoquimica son los altos valores de tierras raras pesadas, por ejemplo el Yb
(2.4-3.3) y el Sm (3.3-8.82); en cuanto a los elementos ligeros como el Y, los valores son altos (15-
26), dando una relacion St/Y baja a media (13.8-36.6).

UP79 UP8§2 UP84 UP85 UP86 pnl
SiO, 61.76 59.63 60.10 59.28 62.59 60.18
TiO, 0.65 0.66 0.63 0.50 0.36 0.67
AlLO; 18.00 17.13 19.69 17.04 18.56 17.95
Fe,0s, 3.33 5.54 3.21 1.26 2.11 nd
FeO nd nd nd nd nd 441
MnO 0.01 0.00 0.01 0.07 0.05 0.07
MgO 0.27 0.39 0.57 0.13 0.15 1.39
CaO 0.30 0.75 0.45 5.55 1.60 6.63
Na,O 2.97 6.57 3.66 6.75 4.55 4.54
K,0O 9.81 3.13 8.09 4.49 8.16 4.18
P,0; 0.11 0.24 0.14 0.11 0.08 nd
LOI 2.59 5.94 2.81 4.79 2.18 nd
Cr,05 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 nd
total 99.81 99.98 99.36 99.98 100.40 100.02
Nb 15 11 14 15 7 nd
Zr 342 207 334 302 273 nd
Y 21 24 15 26 15 nd
Sr 611 561 550 360 407 nd
U 3 3 4 3 4 2.48
Rb 393 154 422 142 293 nd
Th 10 9 7 12 6 5.55
Ga 21 23 22 19 22 nd
Zn 21 18 18 19 22 nd
Cu 9 32 17 17 9 nd
Ni 1.9 1.9 3 3 1.9 7
Co 1.9 3 1.9 6 1.9 2




Cr 30 29 18 54 40 4
\Y 84 109 66 40 38 nd
Ce 60 32 81 36 66 77.6
Nd 31 21 40 21 29 46.7
Ba 1782 720 1142 864 1230 775
La 68 12 49 26 52 28.2
S 28377 20976 10988 4436 2619 nd
Hf 9 7 10 10 13 431
Sc 3 5 2 9 1.9 7.5
As 4 12 3 14 7 nd
Sm nd 6.3 4.1 3.3 nd 8.82
Eu nd 1.8 1.4 1.0 nd 2.51
Tb nd 0.9 0.6 0.49 nd 0.926
Yb nd 2.4 4.0 3.3 nd 3.09
Lu nd 0.33 0.6 0.48 nd 0.44
Mo nd 10 6 3 nd nd
W nd 10 13 7 nd nd

Tabla N° 1. Geoquimica de las rocas intrusivas del porfido cuprifero Paramillos Norte. Muestras
analizadas mediante FRX en el Centre d’ Analyse Minérale de la Universidad de Lausanna, Suiza.
nd= valores no determinados. Los datos correspondientes a la muestra pnl estan extraidos de Kay et
al. 1991.

CONCLUSIONES

En la zona de Precordillera, durante el Mioceno se desarrolld un volcanismo de tipo calco-
alcalino que tiene como expresion la Formacion Cerro Redondo en el area denominada Paramillos
Norte, la que en su base esta compuesta por rocas efusivas de composicion monzodioritica y lavas
andesiticas porfiricas y relictos de textura fluidal observables al microscopio. En la parte superior de
los afloramientos, se emplazan brechas magmaticas con amplia variedad de tamafio y forma, cuyos
clastos pertenecen a la seccion ya antes descripta; posteriormente se emplazan rocas lavicas de
composicion andesitica que presentan sectores con importante alteracion hidrotermal y que estan
acompafiadas de mineralizaciéon de tipo diseminada (Cu-Au). En relacion a la geoquimica, el
volcanismo de la region presenta composicion calco-alcalina, con porcentajes en silice que varian
entre 59-61%. Los valores de MnO son bajos como en la mayoria de los pdrfiros mineralizados, El
Salvador (Chile), Sierrita (EEUU) entre otros. Se espera en un futuro proximo contar con datos
isotdpicos para caracterizar este volcanismo con mas detalle.
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