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INTRODUCCION

El presente trabajo se realizd en la Republica Argentina, provincia de Cordoba, en las proximidades de
la localidad de Pozo del Molle, sector donde el paisaje esta compuesto por bajios inundables, unidos
por depresiones alargadas (cafadas) orientadas en direccion SW - NE y NW - SE. La accion
antropogénica sumada al cambio climatico, principalmente al aumento de las precipitaciones, incide
negativamente en la problematica ambiental de la comunidad (Mansilla ef al., 2007). La formacion de
cafiadas es considerada, a nivel internacional, un problema serio (Sidorchuk, 1999; Poesen et al.,
1996; Wasson et al., 1996), debido a que no permiten el normal desarrollo de los cultivos; su presencia
reduce la produccidon econdmica de la agricultura (Xie et al., 1992; Xu et al., 1998; Zhang et al.,
1999). Recientes estudios (Wasson et al., 2002; Kraus ef al., 2003; De Vente et al., 2005; Huon et al.,
2005) indican que la formacion de las cafiadas es la fuente principal de las erosion diferenciada de los
perfiles de suelo. El origen de su formacion proviene de diversos factores y procesos que pueden estar
relacionados a causas enddgenas o exdgenas. Normalmente se activan o aceleran por cambios en el
uso del suelo (Chaplot ef al., 2005 a, b) y/o eventos climaticos, como los producidos por el Cambio
Global. Dilucidar la génesis de los micro relieves de erosidon, cobra importancia como base para
predecir los efectos que produciria el “Cambio climatico global”, asi como también contribuir al
manejo sustentable del ecosistema. Debido a la complejidad del paisaje, se efectuaron los presentes
estudios de los parametros topograficos, bajios inundables temporalmente y la densidad de cafiadas
por hectarea, (Montgomery et al., 1992; Vandaele et al., 1996a; Desmet et al., 1997) que resultan de
interés para comprender la génesis y evolucion del mismo.

ZONA DE ESTUDIO

La localidad de Pozo del Molle se ubica al Este de la provincia de Cérdoba, Argentina (Fig. N° 1). La
zona de estudio se encuentra entre las coordenadas 32°00’- 32°10° de Lat. Sur y 62°45°-63°00° de
Longitud Oeste. El area donde se realizaran las investigaciones abarca 434km’ aproximadamente.
Pertenece a la unidad geomorfologica denominada Pampa loésica plana (Fig. N° 2) (Gorgas et al.,
2006). La cubierta superior de esta llanura esta conformada por sedimentos loésicos constituidos por
secuencias fefriticas de eolocineritas, producto de la intensa actividad volcanica explosiva
cordillerana, (Karlsson ef al., 1999). Segliin Laya, 1970, se relaciona con las actividades volcanicas
andicas correspondientes a los afios 1960, 1920, 1725, 1624 y otras de 8500 y 10800 afios de
antigiiedad.

La zona de estudio muestra un relieve general muy plano con pendientes que no superan el 0.3%
siendo las diferencias de micro relieves menores a 50cm., las que generan polipedones de distribucion
muy reducida e intricada (Imbelloni 2006). El paisaje del area esta compuesto por bajios inundables
temporalmente, unidos por depresiones alargadas (cafiadas) orientadas en direccion SW - NE y NW -
SE, (Mansilla ef al., 1997). La variacion de los pedones se produce como consecuencia de estas
minimas diferencias topograficas, generando un caso especial de complejidad espacial en la
distribucion catenaria de los suelos. Estas variaciones catenarias se observan a escala de micro
relieve, asi en una microcatena de 25m de extension el complejo esta constituido por pedones
correspondientes a Haplustoles en las lomas medias planas inter-canadas, Argiudoles en las zonas



asociados a las canadas y en las depresiones Duracuols con duripanes silicificados bien definidos,
(Mansilla 1987).

METODO DE TRABAJO

Los modelos del paisaje se construyen mediante la ordenacion sistematica de la informacion que
describe las caracteristicas esenciales de los fendmenos involucrados. Estos modelos son generados a
través de la adquisicion e interpretacion de datos necesarios para caracterizar la complejidad del
paisaje. Los mapas se elaboraron mediante la conversion de la informacion cartografica basica de
formato analdgico a digital. El fotomosaico se construyo a partir de fotografias aéreas pancromaticas
digitalizadas a una resolucion de 600 pixeles/pulgadas, geo-referenciadas en base a puntos de control
obtenidos de la cartografia existente e inspecciones in-situ para verificar los rasgos foto-interpretados
y obtener las coordenadas de sitios de interés geoldgico mediante GPS.

Al constituir el palimpsesto un diseflo evidentemente geométrico se elabord, mediante medidas en
escala, la frecuencia con que aparecen los elementos que lo componen. Para ello se dividid el area en
rectangulos de 4.800ha (Fig. N° 4).

Se consideraron para elaborar el analisis cuantitativo de la micromorfologia del paisaje los datos de
numero, didmetro y frecuencia de bajios inundables; niimero, longitud y frecuencia de cafiadas; como
asi también los angulos formados entre ellas y sus correspondientes frecuencias. Los datos
geométricos estadisticos del disefio palimpséstico se encuentran en la Tabla N° 1. A partir de estos
datos posteriormente se efectuaron calculos de densidad de bajios inundables y de cafiadas, cada
2000ha en cada sector.

Tabla N° 1
Analisis cuantitativo de la micromorfologia del paisaje de un area de la Pampa loésica plana.
Sistema de cafiadas y bajios inundables
N° de Piémetro de Nl’m~1ero de Longitud de cafadas Angu}os entre
Zon baii g bajios inundables cafiadas cafiadas
a ajios cada . cada . .
4.800ha m frecuencia 4800ha m frecuencia | grado | frecuencia
160 XX 800 XX 23° XXX
Al 9 320 XXX 30 2400 XXX 45° X
640 X >2400 X 90° XX
160 X 800 X 23° XXX
A2 11 320 XXX 35 2400 XXX 45° X
640 - >2400 XX 90° XX
160 X 800 XX 23° XXX
A3 15 320 XX 40 2400 X 45° XX
640 XXX >2400 XXX 90° X
160 XXX 800 - 23° -
Bl 7 320 X 21 2400 X 45° X
640 - >2400 XXX 90° XX
320 X 800 X 30°
B2 10 640 XXX 30 2400 XXX 60° XXX
>640 XX >2400 XX 90° -
160 XXX 800 - 30° X
B3 8 320 X 22 2400 XX 60° XXX
>640 XX >2400 XXX 90° -
320 XX 800 X 23° XX
Cl 11 640 XXX 33 2400 XXX 45° XXX
>640 X >2400 X 90°
C2 14 320 X 27 800 - 23° X




640 XXX 2400 XX 45° X
>640 XX >2400 XXX 90° X
320 X 800 - 30° XXX
C3 17 640 XX 47 2400 XXX 60° XX
>640 XXX >2400 XX 90° X
Categorizacion: > 50% (xxx); 50 a 20% (xx); < 20% (x)
RESULTADOS

En el area de estudio es posible observar en forma nitida e/ disefio palimpsesto, conformado por
caniadas centripetas hacia los bajios inundables, alcanzando su maxima frecuencia en la region SE
(Fig. N° 3). Los angulos formados entre las cafiadas varian desde 23° a 45° en la zona NW generando
un disefio sub-rectangular. En la zona SE predominan los valores de 30° y de 60° resultando un disefio
en estrella; lo que origina una evolucion del disefio sub-rectangular en el sector NW a diseflo en
estrella en el SE.

En cuanto a los datos de densidad de los bajios inundables y frecuencia de longitud de cafiadas, el area
puede subdividirse en dos espacios diferenciados. El primero conformado por el extremo NW y todo
el area central, donde la densidad de bajios inundables varia de 2 a 4 cada 2000ha, con sus diametros
variables desde 160m a 640m. El nimero de cafadas es inferior a 32 por cada sector considerado y la
densidad de cafiadas presenta valores inferiores a 12. El segundo espacio correspondiente a la seccion
N central y NE; y todo el sector S (Fig. N° 4) se presenta mas afectado por cafiadas, en general el
numero supera las 32 por sector, siendo la densidad cada 2000ha superior a 14. La longitud
predominante de las cafiadas corresponde a valores de 2400m. o superior; y la densidad de bajios
inundables varia de 5 a 7 cada 2000ha, con diametros predominantes de 640m.

DISCUSION Y CONCLUSION

En el sector analizado el disefio palimpsesto se muestra con buen desarrollo, observandose un
enmascaramiento por aumento del diametro de los bajios hasta convertirse en lagunas permanentes en
las zonas correspondientes a la menor pendiente. Quedando delimitadas dos zonas con diferentes
caracteristicas. La zona NW y centro presenta menor densidad y didmetro de bajios inundables, y
menor numero de canadas por ha. Los angulos que forman las cafiadas varian de 23° a 45° en la zona
NW a 30°y 60° en la franja SE. Se observa una similitud entre los angulos que forman las cafiadas en
el sector en estudio, y los angulos presentados por las diaclasas en el granito de Salsipuedes -
Ascochinga (Karlsson et al. 1991), exponiendo similar dispersion de valores, lo que fundamenta un
origen tectonico del disefio palimpséstico. Idénticos valores de dispersion se han observado en el
granito de Karcham (Gupta 2005), quien indica que los angulos generados por tectonismo varian entre
30° y 40°, excediéndose hasta 45° y 60° ocasionalmente. Asi mismo observan estos autores que la
longitud de las cafiadas de escurrimiento es aproximadamente el doble que la generada en el granito.
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Figura N° 1. Localizacion del area de estudio

P

Figura N° 2. Localizacion del area de estudio en mapa de Unidades Geomorfoldgicas de la Provincia
(E) Pampa loésica plana. Fuente: Los Suelos. Gorgas, et al. 2006
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