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RESUMEN

El Domo de Yauli es una estructura geoldgica de caracter regional, de forma elongada, de 33
kilometros de largo por 22 de ancho, concordante al rumbo andino (aproximadamente NW-SE).

El proyecto Trapiche Yuracgaga se encuentra al SE del domo de Yauli, es un deposito estratoligado
probablemente SEDEX? o sedimento exhalativo de Niquel con valores cercanos al 1%.

La mineralizacidon consiste en diseminados de Ni-Co, emplazada en varios horizontes calcareos
principalmente proximo al contacto con el Grupo Mitu a manera de diseminaciones, venillas y
concentraciones variables de sulfuros como pentlandita, millerita, cantidades variables de pirita,
localmente calcopirita; gangas de cuarzo, dolomita, calcita y rodocrosita

La alteracion es débil a moderada, marcada silicificacidon, dolimitizacion, patinas de oxidos de
manganeso y hierro que tapizan a los horizontes mineralizados, se observa cuarzo blanco residual en
vetillas.

UBICACION, ACCESO

Los mantos mineralizados de Ni — Co se encuentran ubicados a 1.00 Km. al SE del poblado de San
Jose de Andaychagua, (cercano a la zona de la relavera actual).

El acceso a la zona de estudio se realiza por via terrestre desde Lima por la carretera central a Cut Off
(entrada a la via carrozable), Campamento Marh Tunel, San Cristobal-Andaychagua-Presa de relave-
Proyecto Trapiche Yuracgaga.

PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO Y EVALUACION DEL PROYECTO

El trabajo de campo consistid en realizar travers a lo largo del manto aflorante en el Prospecto
Trapiche-Yuracgaga, en su mayor parte perpendicular a la estratificacion; se desarrollo el
cartografiado geologico a detalle del proyecto con la ayuda de planos topograficos, fotografias aéreas
e Imagenes Satelitales, posterior a este trabajo habiéndose reconocido el manto en forma integral se
realizaron muestreos sistematicos con canales perpendiculares a la estructura espaciados en intervalos
de 10.00 metros a lo largo de la estructura, para su posterior analisis por multielementos en primera
fase 20 muestras, también se obtuvo muestras para realizar pruebas metalargicas indicandonos buenos
resultados; para el analisis estructural se ha tomado en cuenta los cursos alineados de rios, crestas de
cerros elongados, alineamientos topograficos, escarpas morfoestructurales, quebradas alineadas,
angulo recto de quebradas, entre otros parametros geoldgicos.

GEOLOGIA REGIONAL

El basamento es del Paleozoico inferior constituida por filitas, filitas pizarrosas a esquistosas del
Grupo Excelsior, en el sector Trapiche por fallamiento inverso se expone marmoles, dolomias del
Grupo Copacabana edad Pensilvaniana; el pérmico superior conformadas por areniscas, lutitas,
conglomerados y derrames andesiticos rojo morados del Grupo Mitu. El Triasico-Jurasico conformada
por una ssecuencia carbonatada del Grupo Pucara, caracterizada por las Fms. Chambara, Aramachay,
Condorsinga. En discordancia erosional se presenta el Cretacico, en la base areniscas cuarzosas del
Grupo Goyllarisquizga, encima serie carbonatada de las formaciones Chulec, Pariatambo, Jumasha,
Celendin; cierra las secuencia sedimentaria, capas rojas constituida por areniscas, limos,



conglomerados de la Formacion Casapalca Cretaceo superior — Terciario inferior; cubre a toda esta
secuencia depositos cuaternarios: morrenicos, fluvioglaciares, aluviales y coluviales.

En el extremo sur del distrito de Domo de Yauli, se presenta la actividad magmatica miocena:
Intrusivo Carahuacra, San Cristobal y Chumpe.

El intrusivo Carahuacra constituido por cuarzomonzonita (adamelita), textura porfidica, fenocristales
de plagioclasa y piroxenos

La intrusiéon San Cristdbal es una dacita a riodacita, se componen principalmente de mineral
magmatico, plagioclasa, cuarzo, apatito, biotita y horblenda. La intrusion Chumpe consiste en la serie
de apofisis pequefios y diques paralelos al eje de los anticlinales del Domo de Yauli; los diques mas
grandes muestran asimilacion de xenolitos de filitas (Fig. 1).

Fig. 1.- Imagen Satelital, Unidades Geoldgicas Y Estructurales, (L. Quispesivana Dic.2007)
GEOLOGIA LOCAL

En la zona de Yuraccgaga—Trapiche afloran rocas paleozoicas expuestas en el fondo del valle de
Andaychagua. La base de estos afloramientos estd compuesta por filitas y filitas pizarrosas de color
gris a gris oscuro, fisibles y disturbadas por plegamientos y tectonismo; su potencia es desconocida
por cuanto en ningiin punto del Domo de Yauli aflora el contacto basal del Grupo Excélsior al que
pertenecen. Sobreyacen a las filitas una secuencia alternada de volcanicos verdes y que consisten en
flujos volcanicos andesitico-basalticos (pillow lavas), volcanoclasticos basicos de coloracion verdosa
y todos metamorfoseados; alternan capas discontinuas de marmoles calcareo-dolomiticos fosiliferos
de color blanquecino (expuesta en superficie por fallamientos inversos) y filitas pizarrosas gris oscuro



con espesores de 5 a 40 metros. El espesor de esta secuencia alcanza hasta 800 metros, mientras en
Ultimatum solo llega a 120 metros; sin embargo, es posible que por plegamiento y fallamientos
inversos esta secuencia pueda estar algo sobreestimada.

El Grupo Mitu aflora en la pared oeste del valle de Andaychagua y esta compuesta por rocas
volcanoclasticas intermedias a acidas de coloracion violacea y sobreyace a los volcanicos verdes del
grupo Excélsior en discordancia erosional. La zona esta ubicad en el flanco occidental del anticlinal de
Ultimatum de rumbo NW-SE; las capas buzan entre 30 a 55° SW. En el Cerro Yuracgaga se observan
pliegues secundarios apretados que complican la estratigrafia; estos pliegues corresponden a la
tectonica Hercinica y se superpone luego plegamientos y fallamientos de la orogenia Andina. La zona
también parece afectada por los sistemas estructurales regionales como el Lineamiento 120° y Norte,
habiendose reconocido los sistemas tensionales NE y E-W. El sistema de fallas regionales que
atraviesan esta zona es de gran importancia; se ha podido determinar por medio de mapeos
superficiales e interpretacion de las fotografias.

El proyecto esta ubicado en el flanco occidental del anticlinal de Ultimatum, encajonado en rocas
paleozoicas, consiste en mineralizacion diseminada de sulfuros de Ni—Co, probablemente del tipo
sedimentario-exhalativo (Sedex), emplazada en wvarios horizontes y/o mantos calcareos con
silicificacion moderada a fuerte (grupo Copacabana).

MARCO TECTONICO-ESTRUCTURAL

LINEAMIENTO 120°.- Este lineamiento, es uno de los rasgos estructurales importantes en el
emplazamiento de la mineralizacion en el Domo de Yauli, pasa por la zona de Carahuacra al oeste del
intrusivo del mismo nombre, cruza Chumpe y Andaychagua por el cerro Yuracgaga y se proyecta
hacia el sureste a la Mina Manuelita en Suitucancha. Se trata posiblemente de estructura regional muy
antigua que ha estado activa en diferentes periodos, siendo uno de los conductos principales de la
actividad volcanica y la mineralizacion en diferentes etapas metalogenéticas. En la zona esta
estructura esta pasando por el cerro Yuracgaga, dislocando fuertemente los bloques de marmol
encajonados en los volcanicos verdes y filitas. (Fig. 1)

LINEAMIENTO NORTE.- Este lineamiento es también una estructura mayor que cruza todo
Yauli; su mayor expresion son las falla Rangrapata y la falla Pachachaca-Trapiche que cruza la zona
hasta Yacuarumi. Esta acompafiada de varias fallas secundarias que dislocan en forma escalonada los
horizontes de marmol, aunque conocemos poco sobre el rol que juega; su interseccion con el
Lineamiento 120° en esta zona estaria generando un area de debilidad favorable. (Fig. 1)

FRACTURAMIENTO TENSIONAL.-De los sistemas tensionales se manifiestan con mayor énfasis
los sistemas NE, y E-W. La falla Lacsacocha-Achupampa del primer sistema disloca fuertemente
(varios cientos de metros) el contacto Excélsior-Mitu, aparentemente es una falla normal con
desplazamiento sinestral donde el block sur ha descendido “ocultando” la mineralizacion tanto de
Trapiche-Yuracgaga y la de Ultimatum al fondo de la quebrada, es clave para la exploracion de estos
yacimientos. (Fig. 1)

MINERALIZACION Y ALTERACIONES

Es un depdsito con mineralizacion de Ni—Co del tipo estratoligado, alojado en bancos de marmoles
dolomiticos y fosiliferos; secuencia que pertenece al Paleozoico, con filitas al piso y metavolcanicos
verdes (pillow lavas andesitico basalticos) al techo o entre filitas y marmoles. La extension de los
afloramientos es de 1500 a 2000 metros discontinuos entre el cerro Trapiche, Yuracgaga y la Loma.
En el mapeo se han podido delimitar dos mantos aflorantes que se encuentran en diferentes niveles
estratigraficos, por plegamientos nos se descartan otros.

La alteracion regional se muestra predominante por un debil metamorfismo representado por el
desarrollo de clorita epidota y pirita en las filitas y metavolcanicas de cooracion verdosa. La foma del
deposito estratoligado, se observa como lineamientos y horizontes oscuros (de coloracion negro y
marrén oscuros) con espesores entre 0.50 y 3.00 metros; la roca huesped son marmoles dolomiticos
de grano grueso blanquesino de estratificacion media a gruesa, boclastica con foésiles de pentacrinos.



La mineralizacion se emplaza en forma de reemplazamiento moderado en algunos niveles y fuerte en
otros con venilleos finos y cortos, diseminaciones que muestran concentraciones variables de sulfuros
como son: pentlandita, millerita, gersdorfita, y mineralizacion secundaria como posiblemente violarita
y anabergita, cantidades variables de pirita, localmente calcopirita; las gangas son cuarzo, dolomita,
calcita, rodocrosita y ankerita. En Yuracgaga se han encontrado vetillas delgadas y reemplazamientos
en los carbonatos con estibina y baritina, localmente calcosina? y sulfatos de cobre.

La alteracion desde débil a intensa esta marcada por la silicificacion del horizonte mineralizado; se
observa cuarzo blanco en reemplazamientos y venilleos, también algo de dolomitizacion. Las cajas de
filitas son algo alteradas en el contacto usulmente no mas de 15 centimetros en las filitas; la venillas
que atraviesan el contacto y no se extienden mas de 25 centimetros, algo 0xidos de manganeso y
hierro tapizan las fracturas. Se han realizados muestreos preliminares en canales cada 500 metros con
el fin de tener una referencia de los tenores de niquel en este deposito, el promedio de 05 canales para
un ancho de 1.85 metros es de 0.53% de Ni, el valor mas alto es 0.77 %, se ha hallado una correlacion
directa con el As y Co e inversa con el Ba, se han encontrado valores importante de Co junto a valores
importantes de Ni y valores bajos de este elemento o como anomalia débil en zonas distales a la
consentracion de Ni.

Secciones pulidas: Descripcion

De acuerdo a la Descripcion microscopica de las secciones pulidas, al igual que se han observado los
siguientes minerales:

Pirita, se presenta como cristales de formas euhedrales y subhedrales, de tamafio menor de 100
micrones, ocurre en microfracturas de la ganga, algunos granos estan incluidos o como inclusion en la
galena, también es reemplazada por cobre gris. Esta a nivel de traza.

Esfalerita, se localiza como cristales de formas anhedrales, de tamafio menor de 80 micrones, ocurre
rellenando intersticios de la ganga, o es reemplazada por cobre gris o se localiza rellenando
microfracturas de la millerita. Esta a nivel de traza.

Millerita, Se presenta como cristales de formas subhedrales a anhedrales, tienen tamafios menores de
550 micrones, ocurre diseminado, o rellenando microfracturas e intersticios de la ganga o como
inclusidon en la arsenopirita, reemplaza a la arsenopirita, y es reemplazada por la linneita. El
porcentaje aproximado es menor del 4%.

Cobre gris, Se presenta como cristales de formas anhedrales, tienen tamafios menores de 30 micrones,
ocurre diseminado o rellenando intersticios y microfracturas de la ganga, se ha localizado también un
grano de cobre gris de tamafio de 600 micrones rellenando una cavidad; en sectores reemplaza por los
bordes a la arsenopirita, esfalerita. El porcentaje es del 2%.

Galena, se presenta de forma anhedral, tiene tamafo menor de 350 micrones, ocurre diseminado,
rellenando microfracturas e intersticios de la ganga; reemplaza por los bordes al cobre gris, galena,
esfalerita o rellena porosidades de la millerita. Esta en cantidades del 1%

Arsenopirita, Se observa cristales de formas euhedrales a anhedrales, tienen tamafios menores, ocurre
rellenando intersticios y microfracturas de la ganga, es reemplazada por los bordes a la millerita y
linneita. El porcentaje aproximados es del 2%.

Linneita, Se presenta de forma anhedral, de tamafio menor de 60 micrones, ocurre en intersticios de la
ganga y en bordes de la millerita y arsenopirita, Esta en cantidades traza.

Calcopirita, Se presenta como cristales de formas anhedrales, tienen tamafios menores de 80 micrones,
ocurre rellenando microfracturas e intersticios de la ganga, esta asociada a la bornita, y es reemplazada
por cobre gris y limonitas. Esta en porcentaje menor del 1%.

Bornita, Se observa granos de formas anhedrales, tienen tamafios de 18 micrones, esta asociada a la
calcopirita, Esta a nivel de traza.

Covelita, Se presenta como producto de alteracion de la calcopirita y galena. Esta a nivel de traza.

Las limonitas se presentan a modo de corona en la calcopirita, rellenan microfracturas de la ganga.
Esta en 1%.

La secuencia probable de la formacion de los minerales es la siguiente:

Arsenopirita — Pirita

Millerita

Linneita

Esfalerita



Calcopirita — Bornita
Cobre Gris

Galena

Covelita

Foto.-2 Cristal de arsenopirita (apy)
reemplazada por la millerita (mil), linneita
(lin), dichos minerales estan re-llenando
intersticios de la gana (GGs).

Foto.-1 Granos de millerita (mill)
rellenando Intersticios de la ganga
(GGs), cobregris reemplazando por las
diss y venillas de la millerita.

Foto.-3 La pirita (py) y esfalerita (ef) y
cobre gris (CGRs) estan reemplazadas
por la galena (gn), la que se presentan
rellenando intersticios de la ganga
(GGs); se observa granos dela esfalerita
cobregris de granulometria fina de la ganga (GGs).
diseminados en la ganga.

Foto.-4 Granos de linneita (lin) asociado
a millerita (mill)reemplazan por los
bordes a arsenopirita (apy) de forma

subhedral, los cuales rellenan intersticios

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El prospecto de Yuraccgaga—Trapiche es un depdsito del tipo estratoligado asociado a un
magmatiasmo basico con mineralizacion de Ni, esto hace la posibilidad de tipificarlo como de origen
volcanogénico exhalativo (Tipo Sedex), formado en una cuanca submarina muy similar al yacimiento
Ultimatum. Ambos yacimientos estan posiblemente relacionados al Lineamiento 120° que juega un
papel primordial en la distribuciéon del volcanismo basico submarino, presentando una alteracion
regional muy similar.

El muestreo de 05 canales para un ancho de 1.85 metros, es 0.53 % de Ni, siendo el mas alto 0.77 %
los valores de Co resultaron de 0.029% a 0.058%.

Las leyes del reporte de INCO, nos da para el Niquel 0.5353 %, en este analisis salta a la vista la ley
de Titanio 0.22 %, que deberiamos investigar asociado a que mineral esta, para que sea un valor
agregado, el Cobalto tiene una ley de 0.0453 %, la ley del Vanadio es de 0.0249 %; los contaminantes
As y Sb tienen leyes que se pueden controlar, el Mn si tiene una ley muy alta 9.36 %, que habria que
tener en cuenta en el tratamiento. Falta analizar por Oro y Platino. Se muestra el siguiente cuadro
resumen:



Ubicacion Potencia(m) Ni(ppm) Co (ppm) Pb (ppm) Zn (ppm) Cu (ppm) Ag (ppm) Ti (%) V (ppm) Cd (ppm) Al{’%) As (ppm) Sb (ppm) Mn (%)

Trapiche  Prom 1 25 4568 33 8 133 20 <05 010 25 T 148 105 10 8%
Trapiche ~ Prom 2 240 6790 54206 M5 M <05 08 39 366 W 20 108
laloma  Prom3 135 409 ¥ om oM M 05 08 25 4345 15 180 68
Yuraccgaga Prom 4 160 3380 20 2 40 103 <05 019 149 1 24 M0 460 690
Yuraccgaga Prom 5 240 6761 5% 35 10 28 <05 01 X8 6 339 605 14 1A

Prom Gen. 205 5% 43 M W3 M0 <05 022 W 5 28 T0 208 936

El criterio de anomalia es la presencia de mineralizacion, estructuralmente controlado por fallas
inversas y gravitacionales de direccion: N-02°-08°-E, N-S, N-25°-45°-E.

En la zona Oeste de la presa Trapiche, el manto se observa de forma alargada NNE, la mineralizacion
esta emplazada en marmol gris blanquecino, controlada por fallas N-05°-10°-E, N-S.

La mineralizacion de Ni del proyecto Trapiche esta intimamente relacionada con los marmoles del
Grupo Copacabana, las capas superiores, proximo al contacto con los derrames del Grupo Mitu, los
horizontes son favorables a manera de mantos paralelos a la estratificacion y a fallamientos inversos.
En la litoestratigrafia; resalta las capas de marmoles a manera de un sistema duplex donde a la base
son mas favorables para la acumulacidon de minerales de Ni-Co.

La rentabilidad de este proyecto esta muy ligada al precio del Niquel, los valores promedio de los
ultimos 10 afios nos da un repunte anormal, lo cual es alentador.

Los precios del niquel en el mercado internacional son estables y esto puede ser importante en el
desarrollo de la empresa.
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