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RESUMEN

En el curso bajo del Rio Lurin, Lima; se encuentran expuestas unidades estratigraficas del Cretacico
inferior, las cuales en su interpretacion sedimentologica muestran un proceso de trasgresion marina,
presentando asociacidon de facies sedimentarias que corresponden a distintos ambientes de
sedimentacion, en los que se reconocid desde ambientes maréales hasta ambientes propios de talud,
identificando estructuras sinsedimentarias en cada zona y hallando paleopendientes de extension local
para este sector, teniendo como tendencia de direccionamiento hacia al SE.

INTRODUCCION

El presente trabajo proporciona nuevos alcances y evidencias sedimentoldgicas en las formaciones
cretacicas aflorantes en la margen derecha del rio Lurin. El registro al detalle de la columna
estratigrafica nos llevd a encontrar evidencias sedimentarias no reportadas anteriormente, las cuales
han sido descritas y analizadas en su contexto estratigrafico y permite obtener nuevas interpretaciones
de los procesos de sedimentacion que tuvieron lugar en el Cretacico inferior para la zona de estudio.

UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El Rio Lurin posee una longitud promedio de 110Km. Su curso bajo comprende aproximadamente los
ultimos 30Km. hasta su desembocadura en el Océano Pacifico (FIGURA 1), el estudio se realizo en el
cerro Manchay, ubicado en la margen derecha del mencionado rio, entre los distritos de Cieneguilla y
Pachacamac, provincia y departamento de Lima.
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Figura 1.- Mapa de ubicacion de la zona de estudio.



ANTECEDENTES

Los primeros estudios se remontan a inicios del Siglo XX, donde se dan a conocer muchos aspectos de
la geologia de Lima y en ellos se mencionan rasgos generales de la zona de estudio y/o formaciones
que la componen siendo reconocidas en otras localidades. Lisson (1907, 1929, 1937, 1938) y Rivera
(1951) contribuyeron con descripciones geoldgicas, paleontoldgicas y anotaciones de la estratigrafia
de Lima. Alberca (1955) se ocup6 de la geologia de la region vecina de Chilca. Los trabajos de ambito
local se hacen notar con las observaciones de Castro (1956) dando nuevos aportes a las unidades
litologicas presentes en Lurin. Pardo (1961) reporta la presencia de un anticlinal con tendencia NNO-
SSE en el cerro Manchay. Manrique (1961) reporta en la cuenca Lima un hundimiento en el
Berriasiano, y luego una somerizacion en el Neocomiano, con presencia de rocas clasticas. Los
ultimos trabajos fueron hechos por Ledon & De la Cruz (2003) y Aleman et al. (2004) en una
actualizacion de la Carta Geoldgica Nacional quienes aplican el uso del “Grupo Lima” para agrupar a
las formaciones Lurin, Pamplona y Atocongo.

CONTEXTO GEOLOGICO

El Rio Lurin en su curso inferior, corta al Batolito de la Costa en su borde occidental y a los macizos
rocosos sedimentarios del Cretacico inferior. En los trabajos de Castro (1956) y Castro (1958) en la
region del Valle del Rid Lurin, es descrita la Formacion Puente Inga representada por limoarcillitas
abigarradas con niveles de lavas andesiticas y tobas finamente estratificadas, Pardo (1961) en el area
de Lomas de Manzano y el Cerro Tomina, reportd en el nivel de limoarcillitas de la misma formacion,
fosiles como Inoceranus sp., Leptoceras sp., Palaehoplitides sp. los cuales ya habian sido estudiados
afios antes por Rivera (1951) en su localidad tipo. La Formacion Puente Inga, no muestra bien su
relacion con las formaciones arenosas, en parte semi continentales del Grupo Morro Solar que la
superyacen, este grupo presenta en la base una intercalacion de limoarcillitas (con impresiones de
Zamites sp., Weichselia peruviana) areniscas, cuarcitas grises he intercalacion de limoarcillitas y
areniscas. La Formacion Pamplona sigue en concordancia sobre el Grupo Morro Solar y esta
constituida principalmente por lutitas abigarradas finamente estratificadas con lamelibranquios,
intercalaciones de calizas y margas, en general es predominantemente arcillosa de una facies
netamente marina y se halla, a su vez, suprapuesta por la calizas masivas gris azuladas a negras de la
Formacion Atocongo indicando un dominio absoluto del mar en la region asignandole una edad post-
Valanginiano-Hauteriviano (Pardo, 1961).

En resumen, estratigraficamente la serie de Lima se compone de una secuencia basal volcanica a
volcanosedimentaria denominada Grupo Puente Piedra (Rivera et al., 1975 y Aleman et al., 2004), una
secuencia siliciclastica denominada Grupo Morro Solar (Lisson, 1907; Fernandez, 1958; Rivera et al.,
1975) que corresponde a facies mareales de la parte distal de la secuencia deltaica del grupo
Goyllarisquizga; hacia la parte superior del Grupo Morro solar se tiene a la Formacion Pucusana
(Bosc, 1973; Rivera et al., 1975) que corresponde a una secuencia de volcanicos propios de arco
(Romero et al., 2005), le sigue una secuencia margosa de plataforma abierta localmente denominada
Formacion Pamplona y Formacién Atocongo o Formacion Chilca, esto segin los lugares; cierra esta
serie el Grupo Casma, secuencia volcanica y volcanosedimentaria de un arco volcanico insular.

DESCRIPCION DE LA COLUMNA ESTRATIGRAFICA CRETACICA

UNIDAD I

Esta unidad se registra desde el inicio de la columna hasta los 200 m y se han reconocido 2 sub-
unidades:

SUa-1: Caracterizada por contener facies de areniscas cuarzosas grises, de granos sub-redondeados y
con tendencia grano-decreciente en estratos de 30 cm con laminaciones finas paralelas; estas capas van
reduciendo sus espesores hasta llegar a un promedio de 20 cm, donde las areniscas son de grano fino y
subangular, de color gris oscuro, intercalandose con limolitas que presentan estructuras de traccion
hacia el SE y laminacion paralela.
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Figura 2.- Columna estratigrafica de la localidad de Cieneguilla - Pachacamac. a) lutita, b) arenisca de
grano medio, ¢) calcarenita, d) margas, e) limolita, f) arenisca de grano grueso, g) roca volcanica, h)
intrusivo, 1) arenisca de grano fino, j) caliza, k) chert.

SUb-1: Seguidamente y en concordancia se observan rocas volcanicas de color verde muy oscuro. Los
cien metros superiores estan caracterizados por areniscas estrato-crecientes de grano sub-redondeado
fino a medio, y con laminaciones paralelas a ligeramente ondeadas, presenta intercalaciones
esporadicas de limolitas de color rojizo presentando en las areniscas, estructuras en forma de anillos
(anillos de Liesegang) hacia el contacto con las limolitas.

Los estratos de areniscas se hacen mas potentes y se tornan feldespaticos, de color crema, y granos de
cuarzo y fragmentos liticos de 2mm, con esporadicas venillas de calcita y cuarzo, las cuales se ubican

en capas centimétricas grano-crecientes. Estas caracteristicas se observan en los ultimos 60 m de la
sub-unidad SUb-1.

UNIDAD II
Esta unidad va desde los 200 a 305 m de la columna, que inicia con la presencia de rocas volcanicas
las cuales se intercalan con calcarenitas de textura sacaroidea, de grano medio sub-anguloso, con
fuerte reaccion al acido clorhidrico (HCl), presentando un 3
color verdoso producto de la cloritizacion (FIGURA 3).
Luego se tiene un intrusivo granodioritico aflorando en
estas intercalaciones de rocas volcanicas con sedimentitas,
seguido por capas de chert color gris verdoso y textura
masiva, intercalado con calcarenitas que presentan
laminaciones oblicuas y paralelas con estructura algarea
(FIGURA 2, Foto 1). El final de esta secuencia esta
representado por la intercalacion de calcarenitas con
fuerte reaccion al HCl y areniscas grises oscuras muy
compactas.

FIGURA 3.- Calcarenita de grano medio y sub-anguloso con coloracidén verdosa por cloritizacion.

UNIDAD III

Esta unidad se describe desde los 305 hasta los 480 m, y se han reconocido 2 sub-unidades:

SUa-3: Inicia con un paquete de lutitas gris oscuras con laminacion paralela, la cual termina con una
capa de chert masivo piritizado, seguido por margas de color gris oscuro y calizas con granulometria
muy fina (mudstone) con abundante pirita diseminada, venillas de cuarzo y oxidos de Hierro. La
sedimentacion contintia con lutitas y limolitas con alto contenido de pirita en diseminaciones.

SUb-3: Un paquete de 110 m caracteriza a una secuencia de calizas grises muy oscuras con
laminaciones onduladas, estratificadas en bancos potentes, presenta fuerte reaccion al HCI, estas capas
actualmente muestran una topografia abrupta en las alturas del cerro Manchay. Se nota también la
presencia de cristales de calcita recristalizada. Aparecen algunos bancos de areniscas calcareas con
laminacidn paralela, las cuales se intercalan con calizas mudstone grises oscuras que contienen
cristales de calcita radiado y limoarcillitas negras con pirita diseminada. Los ultimos 30 m de esta
secuencia estan caracterizados por calizas de color gris muy oscuro y laminaciones onduladas muy
finas.

UNIDAD IV

Representada desde los 480 m hasta los 715 m, se divide en 3 sub-unidades:

SUa-4: Inicia con la intercalacion de margas que presentan laminacion fina ondulada con delgadas
capas de limoarcillitas calcareas en pequefios micropliegues (FIGURA 2, Foto 2) y slumps (FIGURA
2, Foto 3), de coloracion gris oscuro. La sedimentacién continua con lutitas negras que tienen
laminacidn paralela, areniscas intercaladas con calcarenitas que presentan lentes areniscosos de grano
muy fino, laminacién horizontal formando estructuras en boudinage (FIGURA 2, Foto 4) donde cada
segmento (boudin) mide aproximadamente 30cm de largo y 18cm de ancho.



SUb-4: Lutitas de color negro con intercalaciones de limoarcillitas de color gris oscuro, ambas
presentan laminacion paralela fina. Los ltimos 40 m de esta secuencia se caracterizan por presentar
lutitas muy oscuras y deformadas donde no se aprecian laminaciones ya que se encuentra en una zona
de falla.

SUc-4: Inicia con la intercalacion de margas con poca reaccion al HCI en la base, la cual se intensifica
al contacto con calizas areniscosas con laminacion paralela, bastante compactas y lutitas negras con
abundante pirita diseminada y venillas de calcita recristalizada. La presencia de una falla inversa de
orientacion N165° y 72° SW se ubica en el contacto de las lutitas y un paquete de margas registrado
por 15 m que termina con otro juego de fallas inversas de orientacion N65° y 40° NW.

UNIDAD V

Esta es la ultima unidad diferenciada en el analisis interpretativo de la columna sedimentaria y
representa los Ultimos 115 m. Se han reconocido 2 sub-secuencias.

SUa-5: Inicia con la intercalacion de calizas que varian de mudstone a packstone y cambia
gradualmente a lutitas negras con laminacion paralela fina, seguido por calizas con nodulos calcareos
y algunos lentes de arenisca fina calcarea. Estos bancos de calizas bastante compactas y algo
bituminoso pasan a ser principalmente mudstone por espacio de 30 m y presenta laminacion horizontal
muy fina (milimétrica).

SUb-5: Los ultimos 60 m caracterizan un cambio transicional de calizas a lutitas intercaladas con
limoarcillitas como reaccion al contacto con HCl y laminacion fina horizontal. Finalmente es
predominante la presencia de lutitas negras dentro de las que podemos observar ondulaciones y slumps
los cuales tienen direccion SE.

INTERPRETACION DEL AMBIENTE SEDIMENTARIO

La interpretacion del ambiente sedimentario, con respecto a la Unidad I, corresponde a una asociacion
de facies tipicas mareales con presencia de intercalaciones volcanicas y una fuente de aporte no muy
lejana al deposito. Este sistema de mareas corresponde a un ambiente de playa.

Para la Unidad II el ambiente de sedimentacion se desarrollo con la presencia de barras carbonaticas
progradantes, que se desarrollan en un ambiente subaereo con influencia de coladas de lavas
esporadicas y poca variacion en la sedimentacion.

Esta Unidad III corresponde al desarrollo de zonas reductoras como lo es un “lagoon”, con una
migracion de barras; las cuales dejan notar la presencia de una plataforma distal somera que migra al
final del evento nuevamente a una zona de barra carbonatica.

La Unidad IV muestra semejanza a la unidad anterior, ya que el ambiente inicial corresponde a una
zona reductora con la presencia de barras carbonaticas, que migran constantemente y son depositadas
en un ambiente sedimentario con mayor actividad que el anterior, evidenciado por la presencia de
estratos de arenas de grano muy fino dentro de secuencias calcareas, las cuales representarian
pequefias corrientes de turbidez.

La ultima Unidad corresponde a una zona de plataforma distal somera, con algunos lentes de areniscas
ubicados en los carbonatos, que transicionalmente pasan a formar parte de una zona de talud donde se
depositaron lutitas negras en las cuales se aprecian slumps y plegamientos sinsedimentarios que
muestran una pendiente hacia el SE.

CONCLUSIONES

La columna estratigrafica registrada en el curso bajo del Rio Lurin muestra una variacion clara en el
ambiente de sedimentacion para la zona de estudio, la cual estuvo regida por las variaciones del nivel
del mar dentro de una transgresion que ocurri6 en el Cretacico inferior (Haq et al., 1987). La Unidad I
es netamente continental y por sus caracteristicas litoestratigraficas podria corresponder a la transicion
entre la Formacion Marcavilca y la Formacion Pucusana evidenciado por areniscas cuarciticas de
grano fino a medio, seguida por intercalaciones ocasionales de rocas volcanicas y terminando con
areniscas arcosicas. Las unidades superiores nos muestran facies caracteristicas de una transgresion
marina con algunos intervalos regresivos la cual corresponderia a parte del Grupo Lima (Formacion.
Pamplona y Formacion. Atocongo). Se ha podido determinar una paleopendiente (presencia de



slumps, estructuras en boudinage y pliegues sinsedimentarios) de direccion SE que aunque podria ser
de extension local, habria jugado un rol importante en la sedimentacion.
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