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INTRODUCCION

El modelo geoldgico es el origen para la interpretacion sismica. En este trabajo el objetivo es la
identificacion, ubicaciéon y definicion de cuerpos igneos intrusivos, mantos lavicos y cuerpos
volcanoclésticos, a través de la interpretacion de los atributos sismicos y la clasificacion de facies
sismicas.

Las anomalias de amplitud se han asociado a la presencia de cuerpos volcanoclasticos, a la falta de
coherencia del dato sismico se han determinado cuerpos intrusivos y a las altas amplitudes se han
inferido los mantos intrusivos (sills) concordantes con los estratos. La localizacién de estos cuerpos
igneos ha logrado definir mejor el entrampamiento estratigrafico de las areniscas productoras. La
representacion cuantitativa del modelo geoldgico volcanoclastico se logra por medio del flujo de
trabajo de visualizacion y calculo de atributos y facies sismicas.

RESUMEN

En este trabajo se describe la metodologia para el modelado y delimitacion de los cuerpos igneos que
se emplazan en sedimentos cretacicos a nivel U inferior y de Hollin principal. Se ilustra el nivel de
asociacion de las anomalias de amplitud con los cuerpos volcanoclasticos, mantos intrusivos y mantos
de lava. Dentro del flujo de trabajo la generacion de mapas de facies y el calculo de volimenes de
facies y el analisis de atributos sismicos permiten la visualizacion y diferenciacion de los cuerpos
igneos.

CARACTERISTICAS DEL COMPLEJO GEOLOGICO

Los campos A y B son operados por Repsol YPF Ecuador S.A. en el Bloque 16, tienen cerca de 10
afios de produccion y 55 pozos en toda su area, se desarrollan y explotan los reservorios de la
formacion Napo M1y U.

La secuencia volcanoclastica encontrada en el campo A se encuentra relacionada a un extrusivo local
de extension elipsoidal. Su litologia est4 relacionada a tobas y areniscas glauconiticas de grano muy
grueso, con minerales de calcita, sideromelana y feldespatos potasicos. Las areniscas Napo T superior
y Napo U media-inferior son reemplazadas estratigraficamente por el depdsito volcanoclastico.

Los intervalos bajo la arenisca U superior en el campo B muestran la presencia de sills inter-
estratificados, como consecuencia de la actividad ignea intrusiva.

La sismica 3D ha podido dar una mejor ilustracién al emplazamiento de los cuerpos igneos como
generadores de trampas estratigraficas a nivel de la arenisca U Inferior, como se ve en la Figura 1. La
funcion principal de la identificacion de los depdsitos a través de los atributos y facies sismicas
permiten delimitar las zonas de entrampamiento de las areniscas productivas.
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Figura 1. Esquema de la trampa estratigrafica entre el sill (centro) y el cuerpo igneo (derecha),
el desarrollo en amarillo de la arenisca “U” inferior se encuentra limitado por los dos cuerpos
igneos.

FLUJO DE TRABAJO

La diferencia de respuesta sismica en el complejo geologico a nivel de los depositos de Napo U,
permite la determinacion de cuerpos igneos emplazados en la secuencia sedimentaria del bloque
sismico 3D. A consecuencia de este efecto producido en la sismica se interpretaron dos tipos de
anomalias asociadas a estos cuerpos:

e Anomalias de fuerte amplitud concordante y coherentes
e Anomalias de no-coherencia del dato sismico dispuestas en forma aleatoria.

Como secuencia de trabajo se considero:

Una primera etapa consiste en la identificacion de anomalias de amplitud como se muestra en la figura
2 tanto en “time slices” como secciones, el aporte de la visualizacion 3D ayudoé a reconocer y ubicar
tridimensionalmente estas anomalias.

Figura 2. Identificacion de anomalias: (a) “Time Slice” a nivel del cuerpo volcanoclastico en el
Campo A; (b) Reconocimiento tridimensional y visualizacién de secciones cross-line del cuerpo
volcanico.



Una segunda etapa surge de la correlacion de estas anomalias a nivel pozo con la sismica, de este
punto surge la diferenciacion de tipos de cuerpos volcanoclasticos.

La tercera etapa consiste en identificar los intervalos que contengan a estas anomalias para definirlos
por atributos por intervalos. Del analisis de atributos por intervalos y de la visualizacion del dato
sismico con diferentes atributos surge una definicion de estos cuerpos, pero en forma limitada puesto
que no ayudan a definir la yacencia exacta de estas asociaciones de cuerpos y pozos.

Para la delimitacion tridimensional del cuerpo volcanoclastico se utilizaron los atributos: amplitud,
coseno instantdneo de la fase, indicador de capa delgada y banda 4 de la descomposicion espectral de
la amplitud. El uso de estos atributos permitié la definiciéon del modelo sismico-volcanoclastico 3D de
manera mas precisa, como se muestra en la figura 3.
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Figura 3. Atributos utilizados para delimitar el cuerpo volcanoclastico.

INTERPRETACION DE FACIES SISMICAS

Finalmente la realizacion de mapas de facies y el calculo de volimenes de facies definen claramente la
ubicacion de estos cuerpos. La figura 4 muestra la identificacion para el intervalo cercano a Hollin de
tres anomalias de facies bien diferenciadas. Una ubicada en el campo A con una marcada disposicion
aleatoria en la clasificacion de facies (cuerpo volcanocléstico), otra ubicada en el campo B con una
marcada distribucion areal y continua (sill), y finalmente una tercera asociacion de facies mas
desarrollada y definida (manto lavico). Este tipo de diferenciacion en la yacencia de anomalias de
facies sismicas asociadas a cuerpos igneos no fue reconocido en los analisis de atributos de traza
compleja en forma individual o por intervalos a excepcion del campo A (cuerpo volcanoclastico).



Figura 4. El mapa de facies muestra tres clases diferentes de anomalias: (1) Zona coherente
relacionada a un flujo volcanico. (2) Zona de desarrollo local relacionada a un cuerpo igneo tipo
sill inyectado entre las capas bajo la arena T. (3) Zona caética indicativa de un cuerpo
volcanoclastico. La seccion en la derecha muestra el intervalo de facies analizado.

CONCLUSIONES

Se alcanzo el objetivo de la identificacion, ubicacion y definicion de cuerpos igneos volcanoclasticos,
sill y mantos lavicos, ademas se corroboro su presencia tanto en los perfiles de pozos como mediante
facies sismicas.

La definicion y delimitacion de estos cuerpos igneos en detalle, ayuda ampliamente al momento de
determinar el posicionamiento de nuevos pozos, efectivamente uno de los objetivos de interés
petrolero relaciona la presencia de estos cuerpos a posibles entrampamientos de areniscas.

Al correlacionar cada una de las tres distribuciones de facies sismicas detectadas con la informacion de
pozo a través de perfiles y ripios de perforacion, podemos asociar estas distribuciones a los diferentes
tipos de cuerpos igneos y asi definirlos en un modelo geoldgico mas detallado.
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