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INTRODUCCION

En el marco del Convenio de Cooperacion Cientifica Técnica firmado entre el IRD (Institut de
Recherche pour le Développement) y Petroecuador, se propusieron varios estudios tematicos en
diferentes zonas de la Cordillera Occidental, del Ecuador (COE), entre las latitudes 0° - 4°30°S, los
cuales estan dirigidos por el Dr. Etienne Jaillard (IRD).

Jaillard (2005, in progress), indica que en la zona de Cuenca-Azogues la serie estratigrafica
cartografiada hasta ahora como Formacion Yunguilla incluye tres formaciones: Formacion Jadan
(Campaniano medio-tardio), Formaciéon Quimas (Campaniano tardio-Maastrichtiano basal) y
Formacion Tabacay (Maastrichtiano inferior) agrupadas en el Grupo Yunguilla y distingue una
secuencia paleocénica como formacion independiente. En el presente estudio se prueba esta hipotesis
y se caracteriza sedimentologicamente la Formacién Yunguilla al N de la zona investigada por E.
Jaillard (2005, in progress).

En el mapa Geologico de Canar publicado en 1975, por el Ministerio de Energia y Minas, la original
Formacién Yunguilla estd representada como una faja con una prolongacién NE-SW sin detalle de las
secuencias, por lo que se justifica el estudio de este proyecto en la zona comprendida entre Ingapirca y
Pindilig, provincia del Cafar, Ecuador (Fig. 1).

METODO

Para la reconstruccion de la evolucion geologica de las secuencias cretacicas y paledgenas se
utilizaron los resultados de estratigrafia, petrografia y de las estructuras relevantes obtenidas de la
cartografia geologica. Para el estudio estratigrafico y sedimentolégico de las secuencias cretacicas y
paledgenas de la zona, se establecieron columnas tipo para cada unidad estratigrafica, a escala de 1:10
y 1:100. Se tomaron muestras de roca en los principales afloramientos; muestreo sistematico que
sirvié para seleccionar las zonas mas representativas de cada secuencia para analisis petrograficos en
secciones delgadas y difraccion de rayos X (DXR). Se elaboré un mapa geologico de la zona a escala
1: 50000, sobre la base foto geologica y cortes en caminos, donde se hace relevancia a las principales
estructuras tectonicas.

RESULTADOS
CARACTERIZACION DE LA FORMACION YUNGUILLA
La caracterizacion de los sedimentos cretacicos evidencia tres secuencias:

1) Secuencia Huayrapungu: compuesta por una progradacion de sedimentos finos lutaceos, areniscas
liticas y grauwacas feldespaticas liticas, depositados en la zona de transicion al off-shore que recibe
aportes de sedimentos clasticos de la plataforma. Esta secuencia es correlacionada con la parte



superior de la Formacion Jadan (Campaniano superior) y la parte inferior de la Formacion Quimas
(Maastrichtiano basal).

El analisis petrografico de las areniscas, grauwacas y conglomerados sefialan dos fuentes igneo -
metamorficas ubicadas en la parte E, Cordillera Real, del Ecuador (CRE), con contenidos de cuarzo
generalmente metamorfico entre el 20-30% y feldespato entre el 15-20%, liticos 50-65%.

2) Secuencia Condoramana: se encuentra sobre la secuencia Huayrapungu pero el contacto entre estas
dos secuencias no ha sido visto. Esta secuencia se caracterizada por dos niveles:

- Primer Nivel: se caracteriza por contener sedimentos hemipeldgicos pertenecientes a la zona de
transicion off-shore a off-shore o zonas mas profundas que el off-shore, que pasan a secuencias
turbiditicas de talud y terminan en sedimentos hemipeldgicos depositados en la zona de transicion
del off-shore superior al off-shore (s.s.). La petrografia de la parte arenosa esta constituida por
grauwacas, litoarenitas feldespaticas, y arcosas liticas. El aporte revela la presencia de dos fuentes:
una metamorfica — ignea de la CRE y otra de arco volcanico. El contenido de feldespato es entre el
25-30%, mostrando un incremento con respecto a la anterior secuencia. Un volcanismo
sinsedimentario es evidenciado por volcanosedimentos y tobas volcanicas estratificadas en la
secuencia. La presencia de granos minerales basicos como augita, probablemente de rocas
subsilicatadas, se suma al aporte en esta parte.

- Segundo Nivel: esta constituido por repeticiones de sedimentos hemipelagicos con intercalaciones
de pequefios bancos de limolitas finas, y es interpretado como facies de off-shore inferior y
sedimentos de transicion al off-shore profundo.

La Secuencia Condoramana es correlacionada con la Formacion Tabacay (Maastrichtiano inferior.

3) Secuencia San José: es una secuencia limo-arcillosa que registro gran actividad de invertebrados
(bioturbacion) en arenas asociadas a desprendimientos de sedimentos de ante delta. Esta secuencia se
la interpreta como un deposito en la zona de transicion de off-shore — shoreface inferior. La petrologia
de la parte arenosa revela un aporte de cuarzo entre un 30 a 25%, feldespato entre un 15 a 25% y
liticos (generalmente metamorficos y volcanicos) entre 45-65%. El aporte de mica blanca (moscovita)
es notorio en la secuencia. La fuente en general a la secuencia es metamorfica con influencia
volcanica.

Los analisis de DRX, de las partes arcillosas de las secuencias cretacicas y paleocénica indica la
presencia de minerales arcillosos de origen marino, filitas arcillosas y venas pegmatiticas de la CRE,
son la fuente de aporte a los sedimentos cretacicos. La secuencia San José muestra minerales
arcillosos de origen marino (con mezclas de arcillas), con incremento de contenido de caolin,
sugiriendo que, a mas de aportes de la CRE las secuencias recibieron productos volcanicos acidos.

Los diagramas de caracterizacion y discriminacion de areas fuente (Dickinson & Suczek 1979), indica
que los sedimentos cretacicos estan compuestos de grauwacas feldespaticas finas, derivadas de un
terreno de arco magmatico transicional dentro de un posible clima calido. Los sedimentos
paleocénicos (Secuencia San José) son compuestos de areniscas, grauwacas liticas ricas en feldespato,
con fragmentos de rocas metamorficas y volcanicas derivadas de un erdgeno reciclado.

La Secuencia San José¢ es correlacionada con el miembro inferior de la Formacion Saquisili
(Paleoceno inferior — medio, en el area de Guaranda, Jaillard et al., 2004).

DOMINIOS LITOTECTONICOS
La cartografia geologica dio como resultado tres dominios litotectonicos:
- Primer dominio: constituido por rocas metamorficas de edad Jurasica (U. Alao y U. Punin de

Litherland et al., 1994), que absorben diferentes fases de deformacion y muestran desarrollo de
fabricas abruptas y pliegues verticales.

- Segundo dominio: compuesto de rocas de las secuencias cretacicas, cuyo basamento esta constituido
por rocas metamorficas del primer dominio. Las secuencias creticicas se encuentran sobreyacidas en



discordancia angular por la secuencia San José.
Estas secuencias cretacicas y paleocénica son deformadas y presenta pliegues con direcciones NE-SW
y NW-SE.

En este domino, dos grupos de rocas de edad Eoceno medio — superior son también reconocidas. El
primer grupo lo constituyen rocas de origen volcanico, tentativamente atribuidas a la Formacion
Chinchin definida por Steinmann (1996), sin descartar la posibilidad que pertenezcan a rocas
volcéanicas del Oligoceno. El segundo grupo lo constituyen sedimentos fluviatiles continentales
conglomeraticas de la Formacion Quingeo (Steinmann ,1996).

Dentro de este dominio se encuentran dos fallas importantes:

-Falla Huayrapungu: es una falla de basamento que deforma los sedimentos del Cretacico. La
falla actio como inversa provocando el cabalgamiento de la Unidad Punin (del Jurasico) sobre
sedimentos de la secuencia Condoramana del Cretacico. Esta deformacion es atribuida a la colision del
Arco Macuchi durante el Eoceno (Toro Alava & Jaillard 2005, in progress). .

-Falla Queseras: es una falla de basamento, que deforma las secuencias cretacicas. Fue
reactivada en el Oligo-Mioceno provocando el cabalgamiento de las secuencias cretacicas sobre los
sedimentos de la Formacion Quingeo del Eoceno. Esta fase tectonica se la interpreta como la inversion
tectonica registrada en el S del Ecuador aproximadamente en los 9.5Ma en el area de ante - arco, que
refleja el inicio de la compresion E - W y la inversion tectdnica en el area (Hungerbiihler et al., 2002,
Steinmann, 1996).

-Tercer dominio: lo constituyen rocas de edades mio — pliocénicas de la Cuenca de Caiar, ubicadas al
W del area estudiada. Estas rocas experimentaron una deformacion regional que genero pliegues con
direcciones N-S. Este dominio es afectado por la Falla Ingapirca que tiene una historia muy compleja,
es el limite E de la cuenca del Cafiar y constituiria un borde muy activo que controld la depositacion
de los sedimentos de la cuenca del Caiar. Esta falla afecta incluso a los sedimentos de la Formacion
Turi del Plioceno inferior (Lahuathe, 2005, en preparacion).

Finalmente rocas volcédnicas de edad pliocénica forman parte de la cobertura del 4rea y dominan sus
partes septentrionales.

CONCLUSIONES

La Formaciéon Yunguilla, en el area de estudio se divide en dos secuencias: La primera Secuencia
Huayrapungu esta dominada por sedimentos depositados en la zona de “off-shore” a transicion al
“off-shore”, que reciben aportes conglomeraticos dentro de canales submarinos alimentados desde la
plataforma, esta secuencia es correlacionada con la parte superior de la Formacion Jadan (Campaniano
superior) y la parte inferior de la Formacion Quimas (Maastrichtiano basal). La segunda Secuencia
Condoramana son facies de depositos de talud continental que avanzaron sobre la planicie abisal
terminando en ciclos turbiditicos (TBe y TBc raro TBb, de las series de Bouma), que alterna con
sedimentos hemipelagicos, esta secuencia es correlacionada con la Formacion Tabacay
(Maastrichtiano inferior). La Secuencia San José, representa facies depositos en la zona de transicion
de off-shore — shoreface inferior, esta en discordancia angular sobre las dos anteriores y que por sus
caracteristicas transicionales de depdsitos marino marginales a continentales esta asociada al miembro
inferior de la Formacion Saquisili de edad Paleoceno inferior —medio.

La principal deformacion en el area estudiada es constatada por estructuras regionales de rumbo
Andino con pliegues de direccion NNE (N10E a N20E) y fallas N-S. Esta fase de deformacion post-
Miocénica, afecta a las partes superiores de las series sedimentarias del Mioceno de la Cuenca del
Canar.
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Figura 1 A) Esquema de ubicacion del area de estudio, B) Mapa esquematico del

area de estudio. JA, Unidad Alao; JP, Unidad Punin: K-H, secuencia Huayrapungu;K-C,
secuencia Condoramana; Ps, secuencia San Jos¢; Eq, Formacion Quingeo:Ech?,

Formacion Chinchin; Oct, volcanicos Tablillas; Mb, Formacion Biblian; Mm, Formacion
Mangan; Mp, volcanicos Pilzhun; Mtu, Formacion Turi; Plsa voleanicos Sansahtin; QQ cuaternario
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