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INTRODUCAO

A andlise quantitativa e qualitativa das dguas, tdo em voga na atualidade, norteia pesquisas nos
diversos segmentos da ciéncia, em busca da preservacdo e, a0 mesmo tempo, sugerindo acdes de
conscientizago junto a populagdo envolvida.

As agdes de degradacgdo tém provocado uma escassez de recursos renovaveis, o que coloca em
risco a qualidade de vida das futuras geragdes, que sentirdo os efeitos do crescente desgaste e
degradacdo das fontes de agua, dos rios e de outros mananciais aquaticos.

Apesar da grande diversidade de impactos possiveis sobre os cursos d’agua, as formas de
registro desses impactos ainda ndo sdo bem padronizadas e sua disseminagdo depende fortemente do
ramo de atividade dos cientistas envolvidos nas pesquisas.

Por outro lado, os principios interdisciplinares sugerem que o objeto de estudo seja alvo de
multiplos enfoques e, ao final, os produtos sejam sintetizados por uma coordenacdo capaz de
compreender a linguagem de cada um dos ramos envolvidos (Silva, 1999). Isso indica a necessidade
de que, no caso dos estudos de impactos sobre bacias hidrograficas, a etapa de cartografia do meio
fisico seja implementada de forma compativel com a escala dos estudos executados pelos demais
pesquisadores.

Em suma, pode-se assumir que os trabalhos de registro do meio fisico devam adotar escalas
tdo precisas, quanto possiveis e que a etapa de cartografia deva ser posta a cabo, prioritariamente, em
contato com o objeto de estudo.

Alguns trabalhos tém apontado os problemas da utilizagdo de aparelhos de GPS mais simples,
mostrando suas deficiéncias em relagdo ao erro nominal, quando os objetos de estudo se apresentam
em escala centimétrica ou métrica (i. e. Lana, 2004). Entretanto, para objetos de estudo cuja
abordagem exija menor detalhamento, € possivel que a aplicagdo dessa metodologia ndo incorra em
erros tao graves.

A realizacdo do presente trabalho tem por intencdo testar a utilizacdo de aparelhos de GPS em
dois niveis de aproximacao, local e regional, sobre situa¢des de impacto no manancial que abastece o
municipio de Conselheiro Lafaiete. Caso o método se apresente eficiente, serd aplicado na cartografia
de todos os impactos ambientais que apresentem expressao areal equivalente.

OBJETIVOS

Desenvolver um estudo para o registro das situagcdes de impacto na bacia do rio Bananeiras,
identificando os locais das nascentes e os principais pontos de impacto, efetuando um zoom em um
desses pontos, de forma a testar a acuidade dos aparelhos de GPS mais simples disponiveis no
mercado em relagdo a métodos convencionais de cartografia mecanica.



UTILIZACAO DE APARELHOS DE GPS EM CARTOGRAFIA AMBIENTAL

Sdo varias as possibilidades de estudo cartografico dos cursos d’agua e seus impactos
ambientais. A literatura especializada em limnologia e geologia ambiental apresenta varias sugestoes
de registro. Algumas delas nitidamente apresentam um alcance bastante satisfatorio, justamente por
utilizarem métodos de cartografia tradicional de alta resolugdo, onde ha contato direto com o objeto de
estudo e o erro nominal dos aparelhos ndo ultrapassa 1 % (conforme colocado por Lahee, 1952; Low,
1957 e Compton, 1962 ¢ 1985). Como exemplo, pode-se citar a aplicagdo de mapeamento a trena &
bussola apresentado por Grant et al., 1990 ¢ a prancheta & alidade, conforme colocado por Lisle,
1986.

Nos casos citados acima, o uso das ferramentas de detalhe se justifica pela dimensdo
relativamente pequena de algumas feigdes importantes ao estudo, como barras fluviais, limites entre
pocos e corredeiras, pequenos afloramentos rochosos, etc. No entanto, os métodos de cartografia
mecanica exigem um esfor¢co muito grande, quando comparados a métodos mais modernos como o
uso de aparelhos de GPS (figura 1). Nesse caso, o numero de pessoas envolvidas no trabalho ¢ menor
(s6 € necessario um operador do aparelho, enquanto no caso dos métodos citados acima sdo
necessarias pelo menos duas pessoas), sem contar a dificuldade de transporte dos materiais, no caso do
mapeamento de prancheta. Apesar da facilidade logistica e da ampla utilizacdo de GPS simples em
trabalhos de cartografia ambiental (i. e. Gilvear, 1999), ndo se deve perder de vista que o erro médio
dos aparelhos mais baratos esta na casa dos 10 m.

Por outro lado, conforme atestam Lana & Castro 1 (2003), existem atualmente no mercado
aparelhos de GPS capazes de substituir os métodos tradicionais com uma qualidade cartografica tao
boa ou até melhor. No entanto, tratam-se de equipamentos de preco muito elevado (um GPS dindmico
pode chegar a casa do R$ 100.000,00) e esse fato inviabiliza sua utilizagdo em varios trabalhos
projetos ambientais, principalmente em paises onde o financiamento governamental ndo ¢ satisfatdrio.

Dessa forma, este trabalho apresenta um teste da aproximagdo da cartografia com o uso de
GPS simples sobre fei¢des fisicas de dimensdes bem maiores que as estudadas nos trabalhos citados
acima.

Figura 01 — Aparelho de GPS utilizado neste trabalho (Garmin e-Trex), um dos modelos mais
simples e mais vendidos atualmente no Brasil.

METODOLOGIA

Efetuou-se em primeiro lugar uma visita a campo, onde foram registrados os pontos de varias
situacdes de impacto na bacia do rio Bananeiras, além dos locais das nascentes.

Em uma etapa posterior, foi escolhida uma das situa¢cdes de impacto que nao apresentasse
dimensdes pontuais e, portanto, pudesse ser bem representada apenas com a delimitacdo dos seus
limites externos.

A modalidade de impacto ambiental escolhida foi uma area de plantagcdo de eucalipto, que
segundo Almado (1997) ¢ uma fonte de impacto consideravel dentro do contexto dos equilibrios
ecoldgico e hidroldgico da bacia de drenagem como um todo.



Apesar da delimitagdo visual da area ndo ser algo muito complicado, devido a forte
heterogeneidade entre os eucaliptos e as espécies nativas, seguiu-se a proposta de mapeamento de
biotopos sugerida por Bedé (1997).

Dessa forma, foi elaborado um zoom da area de plantacao de eucalipto, com um espagamento
entre os pontos de 100 metros, de forma a testar a acuidade dos aparelhos de GPS mais simples
disponiveis no mercado (figura 01).

Foi utilizada como base cartografica uma Carta Topografica em escala 1:50.000 (IBGE, 1977),
a qual foi convertida em uma imagem raster, utilizada como Layer dentro de um programa do tipo
CAD — Desenho Auxiliado por Computador (figura 2). Esse procedimento possibilitou o langamento
de corregdes e atualizagoes de diversas informacgdes equivocadas ou ausentes na carta original e
obtidas com o emprego de equipamento GPS.

Com utilizagdo do CAD foi desenvolvida a carta atualizada com vetores que proporcionaram
calcular areas de degradacdo ambiental da plantagdo de eucalipto.

17

Mo B [ Pt Ppad Do Pl [y
N SR AR e R e LB e OR e
oG Sy Y| rT= : I

A F

Figura 02 — Base topografica em fase de digitalizacdo e lancamento dos novos dados adquiridos
neste trabalho utilizando a ferramenta CAD.

RESULTADOS ALCANCADOS

O levantamento por meio de GPS levou a obtengdo de um importante dado de agrimensura.
De acordo com os calculos efetuados pela ferramenta CAD, a plantacdo de eucalypitus (situada a
margem direita do principal canal fluvial) ocupa uma area de 32.038 m? (figura 3).

Os demais impactos ambientais presentes nesta micro-bacia estdo principalmente nas areas de
exploracdo por atividades pastoris (areas para dessedentacdo de animais — eqiiinos € bovinos), o que
provoca além da compactagdo do solo (figura 4), uma presenca de coliformes fecais — contaminando
microbiologicamente as nascentes, sendo os principais agentes patogé€nicos, causadores de doencas de
veiculacdo hidrica, como gastrenterite, febre tifdide, hepatite e colera — adquiridas a partir do contato
com a dgua contaminada.

A vegetacdo ciliar de topo de morro desta bacia faz parte do conjunto do Bioma Mata
Atlantica (Bed€, 1997), apresentando nesta area de pesquisas, desmatamento e poucas espécies
remanescentes da mata original.

O produto final desta fase da pesquisa pode ser observado na figura 05.

Por meio do método empregado em comparagdo com a carta topografica original (IBGE,
1977), verificaram-se novos pontos nao catalogados até este momento, mostrando a necessidade
analise e composi¢do das mesmas, quando as mesmas se apresentam obsoletas e ou defasadas.
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Figuras 03 (esq.) e 04 (dir.) — Vista parcial da mata de eucalipto cartografada e impacto
“pontual” sobre a bacia devido ao pisoteio do gado.

CONCLUSAO

A utilizacdo do GPS foi satisfatoria para a cartografia dos pontos de impacto e também dos
limites da plantagdo de eucalipto. No caso dessa ultima, o erro de aquisicdo de cada um dos pontos
(cerca de 10 m) pode ser considerado irrelevante em fungdo da ordem de grandeza do dado principal
obtido: a area na casa dos 30.000 m2 Entretanto, nos casos em que houver necessidade de
detalhamento de feigdes menores, sera aplicado o método da trena e bussola. Dessa forma, sugere-se
uma aplicacdo mista dos dois métodos, respeitando o nivel de erro inerente a cada um deles e o nivel
de detalhamento exigido por cada um dos temas a serem cartografados. O presente trabalho representa
uma das etapas de um projeto que sera encerrado no fim de 2006.
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Carta Topografica da Bacia do Alto Bananeiras.
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Figura 04 — Mapa final das situacdes de impacto ao longo da bacia do rio Bananeiras. Destaque é
dado a plantacao de eucalipto cartografada. Adaptado a partir de IBGE (1977).



