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RESUMEN

La revision estratigrafica de las series cretacicas del Noroeste peruano y Suroeste ecuatoriano
permite evidenciar, después de la transgresion albiana, la sucesion de tres cuencas sedimentarias suce-
sivas de ante-arco. Se trata de la Cuenca Lancones-Celica de naturaleza turbiditica (Albiano supe-
rior-Coniaciano o Santoniano), de la Cuenca Paita-Yunguilla con relleno mayormente laticeo
(Campaniano-Maestrichtiano medio), y de la Cuenca Talara s.s. (Paleoceno terminal-Eoceno basal a
Eoceno superior). Esta sucesion evidencia la ocurrencia de tres eventos tectono-sedimentarios mayo-
res, de edad Albiano superior (fase Mochica), Santoniano superior-Campaniano inferior (fase Perua-
na) y Maestrichtiano superior y/o Paleoceno. ‘

La cartografia demuestra que la Cuenca Lancones-Celica incluye al menos tres unidades pa-
leogeograficas distintas, la yuxtaposicion de las cuales es anterior al depésito de las lutitas campano-
maestrichtianas. El evento tectonico santono-campaniano fue asociado con una deformacién notable.
Durante el Terciario, accidentes mayores de direccién NE-SW parecen haber controlado la deforma-
cién, la sedimentacién eocénica y probablemente la morfologia actual.

ABSTRACT. STRATIGRAPHIC REVISION OF NORTHWEST PERU AND SOUTHWEST ECUADOR UPPER CRETACEOUS.
PRELIMINARY DATA AND TECTONIC CONSEQUENCES

The stratigraphic revision of the Cretaceous series of Northwestern Peru and Southwestern
Ecuador shows that, subsequently to the Albian transgression, three distinct forearc sedimentary basins
were formed. These are the turbidite-filled Lancones-Celica Basin (Late Albian to Coniacian or
Santonian), the Paita-Yunguilla Basin mainly filled by shales (Middle Campanian to Middle(?)
Mastrichtian), and the Talara Basin s.s. (latest Paleocene-earliest Eocene to Late Eocene). This
succession evidences the occurrence of three major tectonic-sedimentary events, of Late Albian
{Mochica phase), Late Santonian-Early Campanian (Peruvian phase) and Late Maetrichtian and/or Paleocene
age, respectively.

Geological mapping shows that the Lancones-Celica Basin includes at least three different pa-
laeogeographic units, the juxtaposition of which occurred prior to the deposition of the Campanian-
Mastrichtian shales. The Santonian-Campanian tectonic event was associated with a noticeable
deformation. During the Tertiary, the deformation and the Eocene sedimentation seem to have been
controlled by major NE-SW- trendmg faults, which partly control the present-day topography.
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INTRODUCCION

El Noroeste del Per estd caracterizado por dos
principales afloramientos cretdcicos : (1) las series cam-
pano-maestrichtianas de Paita, discordantes sobre el
Paleozoico, y (2) la serie de la «cuenca» Lancones de
edad Albiano-Maestrichtiano (fig. 1).

Las primeras descripciones, definiciones y
dataciones de estas series cretdcicas son debidas a Gerth
(1928), Iddings y Olsson (1928), Olsson (1934, 1944)
y en parte a Petersen (1949), Weiss (1955) y Alleman
(1995). Posteriormente, se llevaron a cabo trabajos de
andlisis de cuenca o de cartografia que brindaron algu-
nos datos adicionales (Chalco, 1955; Fischer, 1956;
Kennerley, 1973; Morris y Alemdn, 1975; Reyes y Cal-
das, 1987; Mourier, 1988; Palacios, 1994), y permitieron
definir la extension areal de las series cretdcicas.

Estas series cretdcicas estdn consideradas como
series de ante-arco depositadas en cuencas en exten-
sién (Morris y Alemdn, 1975; Macharé et al., 1986;
Reyes y Caldas, 1987; Mourier, 1988). Una discordan-
cia de edad senoniana (Campaniano?) fue reconocida
por Olsson (1944), y correlacionada y/o mapeada por
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debajo del “conglomerado Tablones” (e.g. Morris y Ale-
mén, 1975; Palacios, 1994).

Las series de Paita sélo son conocidas al Sur de
Paita, en la zona del Cerro La Mesa y alrededor del
pueblo de La Tortuga (fig. 1).

La serie de Lancones estd conocida en los alre-
dedores del Macizo de Amotape (Morris y Alemdn,
1975; Reyes y Caldas, 1987), en la base de la cuenca
Talara (Gonzdlez, 1976; Séranne, 1987) y en el Suroes-
te de Ecuador («cuenca» de Celica, Bristow y Hoffstetter,
1977, Jaillard et al., 1996a; 1996b) (fig. 1). Se conside-
ra generalmente que las facies mayormente sedimen-
tarias de la parte oeste de la «<cuenca» Lancones consti-
tuyen la cobertura del Macizo de Amotape, y que pasan
lateralmente al Este de la «cuenca» a rocas volcanicas
masivas con escasas intercalaciones sedimentarias (Re-
yes y Caldas, 1987).

Nuevos datos paleontolégicos y observaciones
de campo sobre estas series, asi como comparaciones
con las series equivalentes del Suroeste del Ecuador per-
miten refinar la edad de las unidades litoldgicas, el sig-
nificado sedimentario y geodindmico de estos depdsi-

TN
“rio

i

,

-
rio Chira
; \/v-"\f‘,/ * Sullana

rio Piura

O PIURA

J

*r T
R AreniHas e} 80?
‘CUENCA TUMBES/H«, PRI

- .
ZOI’ITIIOS [ i.:"‘-" *:x:'.-"'f:"x\‘ :'.'\.
2 N '/ﬂ'.-"'.-"'x e
£ . R
R R %N
AN .gPuyango \

u’ '9' ?.V-V-V.\f. .\‘f.

Chulucanas

79¢

N ® Saraguro

Catamayo
40
LOJA

LEYENDA
SIMPLIFICADA

+*.'Paleoceno-Eoceno®:t:

v.u.u.v_.'.'.'. '-qa
YY) Ayabaca X

X Ibiano sup. - Coniaciano

;;;;;: e ;
~ /<= Alblano --> 1

"

E‘}”‘;‘*,.‘{Paleozoico.""_,.'{,.'f,.*\]

100

799

Fig. 1 : Mapa geolégico simplificado de los afloramientos cretdcicos del Noroeste del Perii 'y Suroeste de Ecuador.
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tos, y proponer nuevas interpretaciones
paleogeogrificas y tecténicas.

L LAS SERIES DE PAITA

Olsson (1944) considerd 1a Formacién La Mesa
de probable edad campaniana, como la parte inferior
de la Formacién La Tortuga de edad maestrichtiana.
Segin Olsson (1944), la Formacién La Mesa descansa
discordantemente sobre el Paleozoico del Macizo de
Paita.

1. La Formacion La Mesa (" 400 m visibles,
Campaniano (medio?-) superior)

La Formaci6én La Mesa aflora en los Cerros La
Mesa, Cabezén y Los Prados al Sur de Paita (fig. 1).
Hemos diferenciado tres miembros litolégicos (fig. 2).

Miembro inferior (“Sphenodiscus Schichten” de
Gerth, 1928; “Austrosphenodiscus and Paciceras beds”
de Olsson, 1944)
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En la zona mencionada, el Paleozoico estd
sobreyacido en discordancia por ~ 200 m de limolitas,
areniscas y calizas organizadas en secuencias estrato-
crecientes de progradacién. La fauna variada y abun-
dante (amonites, bivalvos, corales, gasterépodos,
briozoarios, vertebrados, ...) indica un medio marino
abierto y no muy profundo. La presencia de troncos f6-
siles y de detritismo sugiere la proximidad de la tierra
emergida. El tope de las secuencias estd caracterizado
por lumaquelas de bivalvos, indicando un medio some-
ro. El mdximo de transgresién parece ser ubicado en la
base de la tercera secuencia (fig. 2). Estos depdsitos
representan una transgresién en medio costero abierto,
de regular energia.

Entre los fésiles colectados el amonite
Coahuilites sp. indica el intervalo Campaniano super-
ior-Maestrichtiano medio; y los bivalvos Plicatula
harrisiana, ?Vepricardium (Perucardia) brueggeni in-
dican una edad Campaniano a Maestrichtiano (Bengtson
y Jaillard, 1997; Dhondt y Jaillard, 1997) (fig. 2). Tron-
cos f6siles perforados por madrigueras (“Teredolites™)
fueron determinados por Marc Philippe (Univ. de Lyon,

Formacion LA MESA : Seccién al Oeste del Cerro La Mesa
«
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externa 300} 97.8, harrisiana, Scabotrigonia gerthi ; Biradiolites
97.17 sp., Durania sp., D. aff. curasavica,
G Praebarretia sp.
MIEMBRO 7 <95.LM.25 Radiolitidos, Actaonelias
MEDIO 280 e
Plataforma © o
carbonatada o
muy somera
Y 200 L %O «95.LM15
<95, M.11 Sin microfésiles
<95, M.10_Sin microfdsiles
Ge-r  <95.1M9 -
MIEMBRO 150 f «95..LM.8 Agathoxylon sp.
INFERIOR @ 951 M.7 Coahuilites sp.
2 &
Plataforma 100 <95.|M.6 : ?Vepricardium (Perucardia) brueggeni
abierta
Transgresion so [ gcc: g@
o~
Plicatula harrisiana
0 Gor  <95.LMI-5 gin microfésiles
PALEOZOICO

Fig. 2 : Columna litolégica, datos bioestratigrdficos e interpretacion de la Formacion La Mesa en la seccién del cerro La Mesa

(Noroeste del Perii, Sur de Paita).
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Francia) como Agathoxylon sp. (araucaridceo, Tridsico-
Actual), sin valor cronoestratigrafico, que indica un cli-
ma templado y himedo.

Miembro medio (“Actaeonella-Rudisten-
kalkstein” de Gerth, 1928; Olsson, 1944)

El miembro inferior estd sobreyacido por ~ 50-
100 m de calizas masivas claras con abundantes
gasterépodos (Actaeonellas) y rudistidos (radiolitideos),
y clastos de cuarzo y roca metamdérfica (fig. 2).

En la parte basal (LM.12-16, fig. 2), dominan
las calcarenitas y calizas arenosas con texturas
grainstones, con abundantes fragmentos de ostras,
rudistidos y otros bivalvos gruesos, asociados con es-
casos equinoideos, braquiépodos, foraminiferos
benténicos grandes, intraclastos, agregados y
extraclastos. La fauna variada indica un medio marino
abierto de plataforma externa. La parte mediana (LM.
17-21), estd caracterizada por texturas packsfone con
granos mal seleccionados de cuarzo, abundantes
bivalvos gruesos (rudistidos y otros) a veces micri-
tizados, equinoideos, gasterépodos, escasos
inoceramidos, ostras, e intraclastos micriticos. Algu-
nas muestras presentan laminaciones tidales. Estas fa-
cies caracterizan una plataforma carbonatada somera
peri-arrecifal y abrigada. En la parte superior (LM.
22-25), tambien se encuentran texturas packstone, pero
los granos de cuarzo detritico y los bivalvos gruesos
se vuelven escasos, los equinoideos, rudistidos y
bivalvos pequefios son mds abundantes, y casi todas
las muestras presentan huellas de disolucién-
recristalizacidn ligadas a la emersién.

Esta secuencia estrato-creciente de omerizacidn
expresa la progradacién de una plataforma carbonatada
peri-arrecifal muy somera, abierta y productiva, proba-
blemente ubicada en una costa empinada. En su parte
superior, las calizas contienen delgados niveles o lentes
de conglomerados con cantos pequefios de cuarzo y ro-
cas metamorficas, que indican la proximidad de relieves
emergidos sometidos a erosién.

Los fésiles no indican una edad precisa.

Miembro superior (no descrito por Olsson,
1944).

El miembro superior estd constituido por ~ 100-
150 m de margas y calizas arenosas que pasan hacia
arriba a areniscas de medio costero (plataforma y pla-
ya) y bancos de conglomerados con clastos pequefios a
medianos de cuarzo y rocas metamdrficas, La parte basal
dela unidad es estrato-decreciente y transgresiva, mien-
tras que la parte superior, estrato-creciente y rica en bi-
valvos (ostras) es regresiva. Entre ambas, un nivel de
margas muy ricas en fosiles (amonites, rudistidos, cora-
les, bivalvos variados, equinodermos, ...) representa un
méximo de transgresién en medio marino abierto no muy
profundo.

"
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La asociacién de los amonites Lybicoceras sp.,
Nostoceras sp. y Sphenodiscidae indica el Campaniano
superior. Entre los rudistidos se determind Biradiolites
sp., Durania sp., D. aff. curasavica siendo este tltimo
conocido en el Campaniano(?) de Curagao, y un
especimen del género Praebarretia que parece ser una
forma intermedia entre Praebarretia corrali del Santo-
niano de Cuba, y P. sparcilirata. Los bivalvos
Ambigostreavillei, Cardium lissoni, Plicatula harrisiana,
Scabotrigonia gerthi y el inoceramus Inoceramus aff.
goldfussianus sugieren una edad Campaniano superior,
y el equinoideo Mecaster aff. messai determinado por D.
Néraudeau (Univ. Rennes, Francia) apoya una edad Cam-
pano-Maestrichtiano (fig. 2).

El conjunto de 1a Formacién La Mesa puede ser
atribufdo al Campaniano superior. Esta formacién re-
fleja la ocurrencia de una transgresién marina impor-
tante que se iniciaria en el Campaniano superior.

2. La Formacién La Tortuga (~ 3500 m visibles,
Maestrichtiano p.p.)

La Formacién La Tortuga aflora al Qeste de los
afloramientos de la Formacidn La Mesa (fig. 1), y nin-
glin contacto entre ambas formaciones es visible.

Seccion de Playa Perico. Al Noroeste de La Tor-
tuga (playa Perico), el Paleozoico estd sobreyacido en
discordancia por ~ 60 m de conglomerados que pasan
lateralmente y rdpidamente a areniscas masivas verdes
de grano grueso con fragmentos de rudistidos grandes
(fig. 3). Los rudistidos indican el intervalo Campaniano-
Maestrichtiano. Olsson (1944) pensaba que estas are-
niscas (Radiolites Sandstones) coustituian el tope de la
serie de La Tortuga. Sin embargo, estas areniscas cons-
tituyen la base de una serie transgresiva, ya que descan-
san sobre ¢l Paleozoico (fig. 3).

Seccion playas Caleta, La Tortuga, El Cenizo.

l Mas al Sureste (playas Caleta, La Tortuga, El Cenizo),

y de contacto indiferenciado con la seccién anterior,
afloran 3000 o 4000 metros de brechas rojas con clastos
subangulosos de filitas poco metamorfizadas. Las bre-
chas incluyen un miembro mediano caracterizado por
intercalaciones de lutitas y areniscas marinas (fig. 3).

La brechas inferiores y superiores incluyen
intercalaciones de areniscas masivas claras de medio
de ante-playa y playa, lo que sugiere que estos conglo-
merados fueros depositados en conos detriticos en la
orilla misma del mar (fan-delta). Las brechas inferiores
pasan gradualmente al miembro mediano marino. Esta
transici6n consiste en secuencias de : lutitas marinas -
areniscas de playa - brechas de cono aluvial, en las cua-
les el espesor de las lutitas aumenta, mientras que el de
las brechas disminuye, indicando una profundizacién
del ambiente de depositacién (transgresién). La transi-
¢idn con las brechas superiores es tambien trancisional,
por aumento de espesor de las areniscas costaneras, y
finalmente de las brechas rojas.
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Formacion LA TORTUGA : Seccién de las playas La Caleta a Perico
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Fig. 3 : Columna litolégica, datos bioestratigrdficos e interpretacion de la Formacion La Tortuga en la seccién de las playas La
Caleta, y Perico (Noroeste del Perii, Sur de Paita).

Las brechas inferiores y superiores no son
datadas. Los pequefios bivalvos que colectamos en el
intervalo marino mediano quedaron indeterminados (fig.
3).

Las brechas superiores estdn sobreyacidas por
areniscas amarillas masivas transgresivas y fosiliferas
(Baculites zone de Olsson, 1944). Ademds de huesos,
plantas, etc., las areniscas contienen los bivalvos :
Ambigostrea sechura, A. villei, Aphrodina pacifica,
Buchotrigonia (?) hopkinsi, Scabotrigonia gerthi,
Trigonarca meridionalis, Trochoceramus sp., Veniella
Jamaicensis, Vepricardium (Perucardia) brueggeni, etc.
que indican el Maestrichtiano (Dhondt y Jaillard, 1997),

y los amonites Eubaculites cf. carinatus, Phylloceras
(Neophylloceras) surya de edad Maetrichtiano, més
probablemente Maestrichtiano medio (Bengtson y
Jaillard, 1997) (fig. 3).

3. Conclusion sobre las series de Paita

Las series de La Mesa y La Tortuga constituyen
al menos dos series distintas, ambas discordantes sobre
el Paleozoico. Expresan una transgresién regional ma-
yor, posiblemente diacrénica, de edad Campaniano me-
dio a superior (y Maestrichtiano inferior?). Ademds, pre-
sentan facies y sucesiones muy distintas (por ejemplo,
calizas en La Mesa, brechas en La Tortuga) y contienen
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cantos detriticos de naturaleza muy diferente. En plan- |

ta, estas series parecen ser separadas por un accidente
mayor de direccién NE-SW (fig. 1).

Mis al Norte (Cerro Blanco, Cerro La Tortuga),
potentes conglomerados continentales gruesos con
clastos de rocas magmadticas bdsicas descansan
discordantemente sobre el Paleozoico. Olsson (1944)
menciona que descansan también sobre el Cretdceo. Es-
tos conglomerados son atribufdos al Paledgeno (Fm.

Mogollén) por retrabajar a lutitas terciarias y contener

muchos clastos de rocas magmdticos (Chalco, 1955).
No han sido observados en la zona de afloramientos de
la serie de La Mesa.

II. LAS SERIES DE LA «CUENCA»
LANCONES-CELICA

1. Oeste de la «Cuenca» Lancones-Celica
Transgresion albiana y Grupo Copa Sombrero

En el Perd, esta serie que descansa sobre el
Paleozoico del Macizo de Amotape estd relativamente
bien conocida (Iddings y Olsson, 1928; Olsson, 1934;
Chalco, 1955; Fisher, 1956; Morris y Alemdn, 1975;
Reyesy Caldas, 1987; Reyes y Vergara, 1987; Mourier,
1988; Chdvez y Nuifiez del Prado, 1991; Palacios, 1994).

Conglomerados transgresivos (Gigantal) que des-
cansan en discordancia sobre el Paleozoico del Macizo
de Amotape, estan sobreyacidos por calizas de plata-
forma (Fm. Pananga, Albiano inferior) y calizas negras
laminadas de medio anéxico (Fm. Muerto, Albiano me-

dio a superior temprano) (Olsson, 1934; Fisher, 1956;

Morris y Aleméan, 1975; Reyes y Caldas, 1987; Reyes y
Vergara, 1987). Esta sucesién expresa una importante
transgresidn marina de edad albiana.

La serie sigue con el Grupo Copa Sombrero (fig.
4), conformado desde abajo hacia arriba por lutitas y
turbiditas finas (Fm. Huasimal, Albiano superior-
Cenomaniano temprano?), potentes turbiditas gruesas
de grauvacas arenosas (Fm. Jahuay Negro,
Cenomaniano), y alternancias de lutitas y turbiditas
medianas (Fm. Encuentros, Cenomaniano-Turoniano).
Esta sucesion ha sido interpretada como depdsitos de

cono turbiditico mediano a distal, con predominio de .

paleocorrientes hacia el Noroeste (Morris y Alemdn,
1975; Chéavez y Nufiez del Prado, 1991).

Los fésiles mds jovenes que se mencionaron de.

sedimentos atribuidos al Grupo Copa Sombrero del
Pert son los amonites ?Barroisiceras haberfelleneri
(Petersen, 1949) y Barroisiceras sp. (Reyes y Vergara,
1987) y foraminiferos plancténicos senonianos (Weiss,
1955), que sugieren una edad coniaciana, quizd san-
toniana para el tope del Grupo Copa Sombrero s.s. (fig.
4).

-
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En Ecuador (Jaillard et al., 1998), 1a sucesién em-
pieza localmente por grauvacas turbiditicas
discordantes no datadas (Jurdsico superior?, Creticico
inferior?). Sigue con areniscas, conglomerados cuarzo-
sos no datados, calizas claras, y calizas negras andxicas
del Albiano medio a superior (Fm. Puyango; Bristow y
Hoffstetter, 1977). El amonite Epicheloniceras sp. del
Aptiano superior podria provenir de la parte inferior de
estos niveles transgresivos (fig. 4).

La serie occidental de la “Cuenca” Celica del
Ecuador sigue con una potente serie de lutitas negras y
turbiditas, localmente con bancos o nédulos calcéreos,
de medio no muy profundo (tempestitas observadas lo-
calmente). Solo amonites e inocerdmidos mal preser-
vados han sido encontrados, entre los cuales
Oxytropidoceras sp. indica el Albiano medio a superior
(fig. 4). La serie parece terminar con ~ 100 m de con-
glomerados masivos no datados con abundantes clastos

‘de cuarzo, granito y rocas metamorficas, que afloran

tambien en Peri al Sur de Cazaderos.

El paso de los depdsitos de plataforma del
Albiano a las turbiditas del Albiano superior y Cretdcico
superior temprano (Gp. Copa Sombrero) traduce la crea-
cién tecténica de una cuenca subsidente e inestable du-
rante el Albiano superior.

Serie discordante (Campaniano-Maestrichtiano)

Conglomerados calcdreos. En la zona del rio
Tumbes-Puyango (Ecuador y Peri), aflora localmente
un delgado banco de calizas conglomeradicas con fau-
na y plantas de medio litoral (ostras, tiburones), que
parece constituir localmente la base de la serie superior
discordante. En Ecuador, este banco puede descansar
sobre las calizas albianas (Puyango) o sobre el Grupo
Copa Sombrero (Norte de Cazaderos). No hemos en-
contrados f6siles dentro de las calizas mismas, pero
amonites cafdos encontrados al pie de los afloramien-
tos de la zona de Puyango, fueron determinados como
Texanitinae ? del Santoniano-Maestrichtiano, y
Pachydiscidae (Menuites sp.) del Campaniano (fig. 4).
En Puyango, estas calizas detriticas son muy similares
alos depdsitos transgresivos campanianos de la base de
la Formacién La Mesa, con los cuales pueden ser
correlacionados.

Lutitas negras

En_el Perd, Ia serie discordante empieza con
lutitas negras con nédulos amarillos de caliza negra,
intercalaciones de turbiditas de grano mediano a fino y
abundantes diques cldsticos. Estas lutitas (Fm. Pazul)
fueron atribuidas al Maestrichtiano-Paleoceno (Reyes
y Caldas, 1987).

En la Formacién Pazul de la regién de Monte
Grande(Clavulina Shales de Olsson, 1934), hemos
colectado el amonite Exiteloceras sp. del Campaniano
(Jaillard et al., 1996b), mientras que en la zona de El




4

Revisién Estratigréfica del Cretdceo superior del Perd y Ecuador.

107

Seccién compuesta

MONTE GRANDE
de Perii
Maestrichtiano

CUENCA LANCONES-CELICA, Serie occidental

Ecuador Peru

"Helicoceras” sp. (Olsson 1934)
MG@G.1 : Ammonite indet.

Fm PAZUL o
CLAVULINA Shales
de Perd
Campaniano superior
(a Maestrichtiano
inferior ?)

P0.482 : Diplomoceras sp.,
Exiteloceras sp.

95.33 : Diplomoceras spp.,
95.40EDb : Pachydiscidae indet.,
PQ.482 : Platyceramus sp.

MG.2 ; Exiteloceras sp.

97.19 : Platyceramus sp.,
Inoceramus aff. goldfussianus?
97.20 : Platyceramus sp.,

? Trochoceramus sp.

Creltdcico inferior ?

TABLONES de Pert 95.30 : Texanitinae indet.
Campaniano PO.464EDb : pachydiscid (Menuites? sp.)
Coniaciano ? 1000 Ay
Barroisiceras sp. (Reyes & Vergara 87),
B. haberfellneri (Petersen 1949)
¥
800 Inoceramus inconstans, 1. ¢f. regularis
Grupo (Reyes & Caldas 1987)
Acanthoceratidé, Schloenbachia sp.,
COPA 600 | | /noceramus cf. lamarcki (Reyes &
Vergara 1987, Reyes & Caldas 1987)
SOMBRERO 400 ?
, Oxytropidoceras sp., Mortoniceras?
de Peru ouSchloenbachia?, Neolobites? sp.,
. acanthoceratid (Reyes & Vergara 1987)
Cenomaniano ? 200 ‘
95.32 : Mortoniceras sp. ? 2 .
Schloenbachia (Olsson 1934),
Albiano Om Oxytropidoceras sp. (Fisher 1956)
MUERTO de Pertd Brancoceras aegoceratoides, Desmoceras | Lyelliceras lyelli, Oxytropidoceras sp.,
latidorsatum, Hysteroceras orbignyi, Oxytro- | O. carbonarium, O. karsteni, Parengo-
Albiano pidoceras (?Laraiceras) sp., OX. (Venezo- | noceras sp., Placenticeras sp., Pusozia
| —liceras) commune, ?Hypacanthoplites sp., [emerici, Venezoliceras sp. (Reyes &
PANANGA de Peni [ Parahoplites sp. (Bristow & Hoffstetter 1977)( Vergara 1987)
e 2 3 A . »
GIGANTAL de Perd 95.26Eb : Epicheloniceras s.1. sp.
Aptiano-Albiano
——%-Araucariaceae (Shoemaker 1982)
Sin nombre

PALEOZOICO

Fig. 4: Columna litolégica compuesta, datos bioestratigrdficos y edad de la serie occidental de la cuenca Lancones-Celica
(Noroeste del Peri, Suroeste de Ecuador).

Angolo, la asociacién de los inoceramidos Inoceramus
aff. goldfussianus?, Platyceramus sp. y ?Trochocera-
mus sp. indica el Campaniano superior (quizds el
Maestrichtiano inferior) (fig. 4). Por lo tanto, la Forma-
cién Pazul es de edad Campaniano superior.

En_Ecuador, las lutitas equivalentes (Fm.
Cazaderos) contienen escasos radiolarios, entre los cua-
les Dictyomitra multicostata? indica el Campaniano-
Mastrichtiano, algunos amonites : Diplomoceras sp.,
Exiteloceras sp., Pachydiscidae ind. que indican el
Campaniano superior, y escasos inocerdmidos identifi-
cados como Platyceramus sp. La asociacion de esta fau-
na asegura una edad Campaniano superior para parte
de 1a Formacién Cazaderos (fig. 4).

Conglomerados gruesos

En el Perti, en las zonas de Monte Grande, Pazul
y El Angolo, la Formacidn Pazul pasa rdpidamente ha-
cia arriba a areniscas de medio playero, y a potentes
conglomerados gruesos con cantos de cuarzo y rocas
metamorficas, que afloran ampliamente al Sur de Mon-
te Grande y en los Cerros Tablones. Estos conglomera-
dos (Fm. Monte Grande; Iddings y Olsson, 1928) fue-
ron depositados mayormente en ambiente continental,
pero muy cerca al mar, ya que contienen intercalaciones
de areniscas de playa con troncos silicificados.

La Formacién Monte Grande fue datada del
Maestrichtiano por amonites (“Helicoceras” sp., Ols-
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son, 1934) (fig. 4). En la base de estos conglomerados,
hemos encontrado un amonite indeterminado que ex-
cluye una edad terciaria (Jaillard et al., 1996b).

LaFormacién Monte Grande maestrichtiana esta
a su vez sobreyacida en discordancia (Qda. Redondos)
por otros conglomerados con nitido predominio de can-
tos provenientes de rocas magmdticas bdsicas. Estos con-
glomerados son atribuibles a la Formacién Mogollén
(o Basal Salinas) datada del intervalo Paleoceno termi-
nal a Eoceno inferior (Morales, 1993).

En Ecuador, los conglomerados superiores
(Maestrichtiano y Pale6geno) son desconocidos.

2, Eje de la «Cuenca» Lancones-Celica
Serie inferior

En el Perd, en el eje de la «cuenca» (Norte de
Lancones), se observan rocas volcdnicas masivas (Vol-
cdnico Lancones; Reyes y Caldas, 1987), que pasan la-
teralmente y rdpidamente hacia el Norte o el Noroeste
(Cerro El Cardo), a potentes bancos de grauvacas masi-
vas de grano medio a grueso, de origen turbiditico.

En Ecuador, grauvacas comparables, sin rocas
volcdnicas asociadas, afloran en Quillosara y Alamor
por ejemplo (fig. 5). Estas grauvacas estdn interpreta-
das como los depdsitos de ante-arco proximales del arco
volcédnico albiano ubicado mds al Este (Lancones-Celica,
fig. 5).

Estan sobreyacidas al Noreste por lutitas lami-

EJE CUENCA LANCONES-CELICA
{Serie Chaguarpamba-Sabanilla de Ecuador)

Seccién compuesta e interpretativa

SwW NE

Fm ZAMBI
Campaniano superior- _J4

Fm CAZADEROS (zona Zapotillo)
Campaniano superior
(a Maestrichtiano inferior?)

Maestrichtiano inferior 74
Platyceramus sp. SR

Platyceramus aff. cycloides,
Trochoceramus aff. monticull
Submortoniceras

Fm CARMELO
Cenomaniano-
Turoniano

=

v B,
Fm CELICA "

| O O . T "' Y h. hY Y

Lutitas y grauvacas Lutitas, nédulos calcareos,
turbiditicas y grauvacas finas

. . =9 Lutitas negras, cherts
Arco volcanico 9

y grauvacas finas
Basamento cristalino Grauvacas masivas

Fig. 5 : Interpretacion litologica y paleogeogrdfica, datos
bioestratigrdficos v edad de la serie del Centro de la
cuenca Lancones-Celica (Noroeste del Perii, Suroeste de
Ecuador).

Etienne Jaillard, et al.

nadas negras con delgados bancos de turbiditas
volcano-clasticas finas (Fm. Carmelo, fig. 5). Esta for-
macidén contiene restos de peces, hojas, escasos
amonites indeterminables e inocerdmidos del género
Mpytiloides sp. (Cenomaniano superior-Turoniano). Los
especimenes mejor preservados fueron determinados
como M. aff. transiens y M. cf. mytiloides que caracte-
rizan el Turoniano inferior en Brasil (Sergipe) (Jaillard
et al., 1998). Esta datacién permite atribuir los Volcéni-
cos Lancones y 1a Formacién Quillosara al Albiano (y
Cenomaniano inferior?) (fig. 5).

Serie superior discordante .

En la zona de Lancones (Pert) y de Zapotillo
(Ecuador), las rocas volcdnicas y grauvacas estdn
sobreyacidas directamente y en discordancia por lutitas
negras, levemente metamorfizadas, con intercalaciones
de areniscas calcéreas claras de plataforma y delgados
bancos turbiditicos de la misma litologfa (Fm. Cazaderos
de Ecuador). Estdn caracterizadas por numerosos di-
ques clasticos y deslizamientos sinsedimentarios local-
mente abundantes (deslizamientos, olistolitos). En el
Pert, sélo se encontraron inocerdmidos grandes no de-
terminables. Segiin Reyes y Caldas (1987), pequefias
intrusiones gabroicas estan selladas por estos depdsitos
discordantes campanianos. Las intrusiones serian con-
tempordneas del gabro deformado de Puerto Etén (zona
de Chiclayo), datado del Campaniano basal (82 Ma, K/
Ar roca total; Mourier, 1988).

En Ecuador (zona de Zapotillo), escasos
amonites determinados como Submortoniceras sp.
(Campaniano) y abundantes inocerdmidos grandes :
Platyceramus aff. cycloides, Trochoceramus aff.
monticuli indicarfan una edad Campaniano medio a su-
perior (fig. 5). M4s al Noreste, en una serie turbiditica
mds gruesa, colectamos Platyceramus sp. del
Santoniano-Maestrichtiano inferior. Por lo tanto, estas
lutitas son equivalentes a las formaciones Pazul (Pert)
y Cazaderos (Ecuador) de la serie occidental de la cuenca
Lancones-Celica.

3. Este de la «Cuenca» Lancones-Celica

En Ecuador, la serie oriental incluye dos
subdivisiones separadas por un hiato de larga duracidn.

Serie inferior

En el Perd, al Este de Lancones se desarrollan
potentes acumulaciones volcdnicas (Gp. San Pedro, Vol-
cdnicos Ereo y La Bocana, etc.) con intercalaciones me-
nores de sedimentos datados del Albiano (y
Cenomaniane?) por amonites (Mortoniceras cf.
marrecacia) e inoceramus (Inoceramus sp., I.
concentricus, I. cf. crippsi) (Reyes y Caldas, 1987).

Las acumulaciones volcédnicas se extienden en
Ecuador (Fm. Celica) donde tienen la composicién de
un arco volcdnico continental (Reynaud et al., 1996).
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Estdn asociadas con potentes depGsitos volcano-
cldsticos, conglomerados y grauvacas gruesas (Fm.
Alamor), depositados en las vertientes o al pie mismo
del arco (fig. 6). La Formacién Alamor estd interpreta-
da como un equivalente proximal de las grauvacas de la
serie inferior del centro de la cuenca Lancones-Celica.

Por su contenido fosilifero, y por comparacién
con el Grupo Casma del Centro del Pertd y de la costa

‘nor-peruana (Myers, 1974; 1980), este volcanismo de

arco y los sedimentos asociados pueden ser atribuidos
al Albiano medio a superior (y Cenomaniano inferior?)
(fig. 6).

109

Serie superior discordante

En Ecuador, estas rocas volcdnicas de arco es-
tdn sobreyacidas por una serie sedimentaria discordan-
te, que ha sido descrita en detalle por Jaillard et al.
(1996a).

La serie superior empieza por una transgresién
de lutitas, carbonatos y areniscas de plataforma, datadas
por amonites (Plesiotexanites sp., Submartoniceras sp.),
bivalvos, equinoideos y microfauna del Santoniano ter-
minal o més probablemente Campaniano inferior (parte
inferior de la Fm. Naranjo, fig. 6), lo que implica un

SECCION CATAMAYO

vvvvv

ct. mullensis, Spinizonocolpites sp., Gaveli-
nella sp., Lagena cf. laevigata, Micula sp..

“SNK-Ar:21+0,5 Ma (R tot.), 25 + 1 Ma (P1)

Bolivina sp., Zonocostites cf. ramonae

Retrabajado?: Buttinia andreevi, Sinoponipollis

K-Ar: 59 - 51 Ma (Bi), 66 - 61 Ma (Hb)
(Aspden-et al. 1992)

Fm LOMA BLANCA B Calizas
Mioceno inf. (?) E M
argas -
Fm CATAMAYO | J 1000 | = Lutitas
Oligoceno sup. Aot
- Mioceno inf. a4 Areniscas
800 Conglomerados
Fm SACAPALCA
Eoceno inf.- o Grauvacas
Paleoceno (?) % gll?;vq:cas
e Rocas
400 volcdnicas
200
Fm SACAPALCA
om Eoceno inf.-
- Paleoceno (?)

decussata, M. staurophora.

(Kennerley 1973)

Heterohelix globulosa, Rugoglobigerina macrocephala, R. rotundata,
A2 R.rugosa (Whittaker in Bristow & Hoffstetter 1977)

Menuites sp., Exiteloceras sp., Platyceramus cf. cycloides, Pinna cf. decussata, Maestrichtiano
Corbula aff. tuma, Aphrodina sp., Limaria sp., Neobuchotrigonia jaillardi sp.
_Lnov., Amphypindax aff. pseudoconulus, Pseudoaulophacus lenticulatus, P.
pargueraensis;, Globigerinelloides aff, prairiehillensis, Rugoglobigerina
rugosa; Lithraphidites carniolensis, Microrhabdulus decoratus, Micula

Submortoniceras sp. ;Trigonarca sp., Panopeae sp., Pseudocullaea lens, limid.

?Plesiotexanires (Eutexanites) sextuberculatus, Phylloceras sp., Menuites sp.,
Eiffelithus eximius, E. turriseifelli, Micula decussata, Quadrum gartneri.

K-Ar: 114 +30,113 +£3, 110 + 3 Ma (Hb, P1); 95 + 1, 49 £ 2 Ma (Bi)

Fm CASANGA

Campaniano sup.
Fm EINARANJO
Camp. inf.-Sant. sup.

Fm ALAMOR
. Albiano (y
“Cenomaniano?)

Fm CELICA
Albiano (?)

Sin nombre
Cretacico ?

Fig. 6 : Columna litoldgica, datos bioestratigrdficos y edad de la serie oriental de la cuenca Lancones-Celica
(Suroeste de Ecuador).
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hiato estratigrafico del intervalo Cenomaniano-
Santoniano (Jaillard et al., 1996a). Estos depdsitos de
medio somero estdn sobreyacidos por lutitas de mar
abierto datadas por amonites (Menuites sp.,
Exiteloceras? sp.), inocerdmidos (Platyceramus
cycloides) y microfauna del Campaniano superior-
Maestrichtiano inferior (parte superior de la Fm. Naran-
jo, fig. 6). La serie superior termina con lutitas y
conglomerados gruesos de medio costero datados del
Maestrichtiano por microfauna (Bristow y Hoffstetter,
1977) y bivalvos (Baudino, 1995) (Fm. Casanga; Jaillard
et al., 1996a). La Formacién Naranjo superior es cor-
relacionable con las formaciones La Mesa y Pazul del
Peri, mientras que la Formacién Casanga parece ser
contemporénea de las brechas y conglomerados de las
formaciones La Tortuga y Monte Grande.

Estas unidades discordantes no han sido recono-
cidas en la serie oriental del Perd. En Ecuador, la serie

cretdcica estd sobreyacida en discordancia por Capas.

Rojas rocas volcédnicas del Paleoceno (Fm. Sacapalca)
y conglomerados fluviétiles del Eoceno (Fm. Playas;
Hungerbiihler, 1997).

4, Conclusiones sobre las series de la «Cuenca»
Lancones-Celica

1. La presente revision estratigrafica de la “Cuen-
ca” Lancones-Celica de ante-arco pone de ma-
nifiesto la sucesién de varios periodos sedimen-
tarios y tecténicos cretacicos distintos.

- En el Albiano, la transgresién cretdcica de-
posité sedimentos de plataforma sobre el
Macizo de Amotape (Gigantal, Pananga,
Muerto). Mds al Este y Sureste, el arco conti-
nental empezaba su actividad volcanica (Gp.
San Pedro, Fm. Celica, Volcédnico Lancones),
asociada con el depdsito de potentes
grauvacas de ante-arco (Fm. Alamor).

- En el Albiano superior (Fase Mochica),
se cred una cuenca turbiditica de ante-
arco, tecténicamente muy inesiable, alar-
gada y poco ancha, ubicada entre el arco
volcdnico continental al Este y el Macizo
de Amotape al Oeste. Es probable que el
arco magmadtico fue deformado durante este
evento, ya que no existen depésitos del
Cretécico superior temprano. El relleno de
la cuenca estd representado por turbiditas
de edad Albiano superior a Coniaciano o
Santoniano (Gp. Copa Sombrero). Esta cuen-
ca se cerré, y fue deformada y erosionada
entre el Coniaciano y el Campaniano me-
dio (Fase Peruana; Steinmann, 1929,
Santoniano superior?).

- Enel Campaniano medio a superior, o local-
mente en el Campaniano inferior (Fm. Naran-
jo inferior, rio Playas, Ecuador), se cred una

~
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nueva cuenca de ante-arco més extensa, ya
que estd conocida desde la zona de Paita (Fm.
LaMesa, Fm. La Tortuga parte inferior) hasta
la Cordillera occidental del Norte del Ecuador
(zona del Flysch Yunguilla, Bristow y
Hoffstetter, 1977; fig. 1 y 8). En la “Cuenca”
Lancones-Celica, esta transgresién estd
representada por las formaciones Naranjo,
Pazul y Cazaderos. Los potentes conglo-
merados gruesos maestrichtianos (Fms.
Casanga, Monte Grande y La Tortuga) sugie-
ren que esta nueva cuenca se cerrd tectdni-
camente y emergi6 en el Maestrichtiano (in-
ferior amedio?).

- Los conglomerados paledgenos sobreya-
centes (Fm. Mogollén?) sefialarfan la crea-
cién de una nueva cuenca de ante-arco,
probablemente la Cuenca Talara s.s. de edad
Eoceno.

2. En el intervalo Albiano-Coniaciano, «la cuen-
ca» Lancones-Celica incluye al menos tres ti-
pos de series estratigrdficas, que representan
tres dominios paleogeograficos distintos.

- La serie oriental estd interpretada como la
serie del arco continental (Reynaud et al.,
1’996).

- La serie del Eje de la “cuenca” representa
los depésitos de ante-arco proximal deposi-
tados al pie del arco volcdnico, y localmente
sobreyacidos por depdsitos de cuenca (Fm.
Carmelo).

- La serie occidental constituye la cobertu-
ra estratigrafica del Macizo de Amotape,
casi sin influencias volcénicas del arco con-
tinental.

La ubicacién al Este de la serie de arco volcani-
co indica que la “cuenca” Lancones-Celica era una
cuenca de ante-arco.

En el Ecuador, una serie estratigrdfica, restringi-
da al Norte de la “Cuenca”, consta de calizas ricas en
conglomerados datadas del Albiano, sobreyacidas por
lutitas y margas de medio mds profundo (serie de
Cochurco; Jaillard et al., 1998). Facies intermedias no
han sido reconocidas entre estas series, lo que lievé a
suponer que existe una “sutura” entre los dos princi-
pales dominios paleogeograficos, es decir entre la se-
rie del Centro y la serie occidental. Esta “sutura” esta-
ria ahora escondida por los depdsitos discordantes
del Cretdcico terminal, y/o cortada-por fallas més re-
cientes.

3. Muchos trabajos anteriores (e.g. Reyes y Cal-
das, 1987; Palacios, 1994) confundieron bajo el
nombre de Formacién Tablones:
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- Los conglomerados cuarzosos que parecen Copa Sombrero (carretera a Pananga, por ejemplo). Ade-
constituir el tope del Grupo Copa Sombrero mds, el conglomerado de base campaniano no aflora
{Coniaciano o Santoniano?) que afloran en en los Cerros Tablones, donde la Formacién Monte
la zona de Cazaderos, Grande sobreyace a la Formacién Pazul. Por esta ra-

z6n, proponemos de abandonar los términos “Conglo-

- las calizas conglomerddicas discordantes de merado Tablones” o “Formacién Tablones”.
1a base de la Formacién Pazul, de probable
edad Campaniano, y Finalmente, la confusién entre ciertas unidades

luticeas del Grupo Copa Sombrero (Albiano superior-

- los conglomerados gruesos de la Formacién Coniaciano) y la Formacién Pazul (Campano-Maestrich-
Monte Grande maestrichtiana (Olsson, tiano) explica tambien equivocaciones en el contenido
1934), y probablemente los conglomerados paleontolégico de las unidades estratigréficas. Por ejem-
paledgenos de la Formacién Mogollén. plo, en la Formacién Encuentros, Reyes y Caldas (1987)

mencionan Inoceramus inconstans del Coniaciano aso-

Esta confusién llevé a atribuir todas estas uni- ciado con Inoceramus cf. regularis del Campaniano.

dades al Campaniano, a correlacionarlas entre s{ y a ma- Las dos muestras, correctamente determinadas, fueron
pearlas con el mismo nombre. Ademds, llevé a admitir probablemente recolectadas en dos sitios diferentes, am-
que la Formacién Pazul era la unidad cretdcica mds su- bos atribuidos a la Formacién Encuentros. Sin embargo,
perior de la serie Lancones, y sobreyacia a los conglo- si bien I inconstans proviene de dicha formacién, 1. cf.
merados superior. Sin embargo, nuestros datos demues- regularis proviene mucho mds probablemente de la
tran que existen unidades conglomeradicas diferentes Formacién Pazul del Campaniano superior.
con edades distintas, y que las formaciones Monte Gran- '
de y Mogolldn sobreyacen a la Formacién Pazul. De 1a misma manera, Reyes y Caldas (1987) men-
cionan Inoceramus inconstans del Coniaciano (y
En realidad, el conglomerado de base de la Turoniano superior, localmente) en la Formacién Pazul
transgresién campaniana es mayormente calcdreo, de que atribuyen al Daniano. En realidad, este espécimen
grano no muy grueso, y forma un banco muy delgado de I inconstans proviene probablemente de un aflora-
y lenticular. Tal es asi que en la mayorfa de los lugares, miento de la Formacién Encuentros, que ha sido con-
no existe, lo que hace muy dificil la determinacién en- fundida con la Formacién Pazul. Notemos, ademds, que
tre Grupo Copa Sombrero y Formacién Pazul, cuando el género Inoceramus, al igual que los amonites, des-
la tltima sobreyace a unidades lutdceas del Grupo aparece al limite Cretécico-Terciario.
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112

m PALEQGEOGRAFfAYEVOLUCI()N
TECTONICA

1. Deformacién del Santoniano-Campaniano

Elmapeo de las unidades estratigraficas demues-
tra que series de edad Albiano-Coniaciano muy distin-
tas se encuentran yuxtapuestas, sin presentar facies in-
termedias. Por ejemplo, no se observaron interdigita-
ciones entre turbiditas volcani-cldsticas y turbiditas ri-
cas en cuarzo. Esta situacién sugiere que las series
estratigraficas estdn separadas por fallas importantes.
En cambio, la serie Campano-Maestrichtiana discordan-
te tiene facies relativamente homogéneas en todo el 4rea.
Esta observacion sugiere que las unidades estratigraficas
fueron yuxtapuestas después del Coniaciano y antes del
Campaniano, es decir durante la fase tecténica peruana
que provocd tambien la deformacidn y emersién de la
Cuenca Lancones-Celica.

Las lutitas y turbiditas del Grupo Copa Sombre-
ro presentan direcciones de pliegues no solo de direc-
ciénregional NE-SW (Palacios, 1994, fig. 7), sino tam-
bién de direccién Este-Oeste a WNW-ESE (Sureste de
Pananga, zona de Cazaderos en el Perd). En Puyango
(Ecuador), pliegues con esquistosidad que afectan a las
calizas albianas estdn sellados por las calizas trans-
gresivas no deformadas del Campaniano. Un poco mds
al Sur (carretera entre Puyango y Alamor), pliegues
echados al Norte, con esquistosidad de plano axial, pre-
sentan direcciones axiales E-W a WNW-ESE. Esta fase
de plegamiento es de edad Santoniano-Campaniano, ya
que no afecta las series del Cretécico terminal.

Parece que existen variaciones de las facies
campano-maestrichtianas de Este a Oeste y de Norte a
Sur. En la zona de r{o Playas (serie oriental de la cuenca
Lancones-Celica), se observan facies de plataforma (Fm.
Naranjo inferior), sobreyacidos por lutitas de mar abierto
(Fm. Naranjo superior) y conglomerados continentales
a costaneros (Fm. Casanga). En las zonas de Zapotillo,
Lancones y Qda. Copa Sombrero (serie axial de la cuen-
ca Lancones-Celica), las facies son de mar abierto pero
relativamente somero, con intercalaciones de areniscas
limpias con estratificaciones cruzadas, y localmente
tidalitas y tempestitas. En la zona de Cazaderos (serie
occidental de Lancones-Celica), las lutitas estdn inter-
caladas con turbiditas relativamente distales que indi-
can un medio mds profundo, mientras que en la zona de
Pazul, casi no se observan turbiditas. Finalmente, en la
zona de Catamayo (Noreste de la serie central de
Lancones-Celica), las turbiditas son relativamente grue-
sas y proximales. Estas evoluciones reflejan la paleogeo-
grafia de la cuenca Paita-Lancones, pero pueden expre-
sar tambien la occurrencia de desplazamientos post-
maestrichtianos.

2. . Deformaciones terciarias

El mapeo de la zona de estudio pone de mani-
fiesto 1a existencia de grandes fallas de direccién NE-
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SW que separa{n actualmente las zonas paleogeogrificas
(fig. 1y 7).

Una de estas fallas separa la serie de La Mesa de
la serie de La Tortuga. La existencia de esta falla ex-
plicarfa las diferencias litolégicas y faciales observa-
das entre estas series. Ya que estas series incluyen a uni-
dades maestrichtianas, esta falla habrfa jugado en el
Maestrichtiano superior o el Terciario. Mds al Noreste,
esta falla separa las zonas central de la “cuenca”
Lancones-Celica y la serie del arco magmatico. Este ac-
cidente pasa por la represa Lancones, por el valle del
rfo.Chira-Catamayo y en el limite noroeste de la cuenca
terciaria de rio Playas en Ecuador.

Otra falla de mismo rumbo separa la zona axial
de la zona occidental de la “cuenca” Lancones-Celica.
Esta falla pasa por la Quebrada Copa Sombrero, es ob-
servable en el campo inmediatamente al SE de Jahuay
Negro, y se extiende al Noreste en el Ecuador (fig. 7).
Notemos que los accidentes que controlaron la sedimen-
tacion eocénica de la Cuenca Talara (Perd, Séranne,
1987) y de la Cuenca de rio Playas (Ecuador, Baudino,
1995) tienen la misma direccién.

Estas fallas son de edad Terciario, ya que son
post-cretdcicas, y controlan no sélo la sedimentacién
eocena, sino también la deformacién terciaria (pliegues
NE-SW) y 1a topografia actual (rio Chira, Qda. Copa
Sombrero, Macizo de Amotape, etc.). Es probable que
reactivan y deforman fallas antiguas (cretdcicas a
paledgenas) de direccin desconocida. Teniendo en cuen-
ta las rotaciones horarias cretacicas determinadas en esta
zona (Roperch et al.,, 1987; Mourier et al., 1988), se
puede suponer que estas fallas antiguas tuvieron un jue-
go dextral.

Finalmente, cabe mencionar la existencia de fa-
llas inversas de direccién NE-SW con buzamiento al
Noroeste y vergencia al Sureste, visibles al Sureste de
los Cerros Tablones, y a lo largo de la carretera a El
Angolo (fig. 7). Estas redoblan la serie del Cretacico
terminal, y son por lo tanto, de edad Terciario. Es posi-
ble que estas fallas se prolonguen al Noreste (Oeste de
Cazaderos), y separen dos subzonas en la zona occi-
dental de 1a “Cuenca” Lancones-Celica.

IV. CONCLUSIONES

La pre$ente revisidn estratigrafica y cartogréafica
pone de manifiesto la sucesién de dos cuencas
sedimentarias cretdcicas distintas.

1. Entre :el Albiano superior y el Coniaciano o
Santoniano, existié una cuenca turbiditica de
ante-atco, tecténicamente muy inestable, poco
extensa, ubicada entre el arco volcéanico
continental al Este y el macizo de Amotape al
Oeste. Luego, esta cuenca se cerrd, fue defor-
mada y emergié entre el Coniaciano y el
Campaniano (quizd Santoniano superior).
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2. Luego, una nueva cuenca de ante-arco se creé
progresivamente entre el Campaniano inferior (rfo
Playas) y el Campaniano medio o superior. Des-
pués de depésitos transgresivos someros (Fms.
La Mesa inferior y medio, base Fm. Naranjo su-
perior), se depositaron lutitas y turbiditas mds o
menos finas de medio més profundo (Fms. Pazul,
Cazaderos y Naranjo superior). Esta cuenca estd
conocida desde la zona de Paita hasta la Cordi-
liera occidental de Norte del Ecuador (zona del
Flysch Yunguilla, fig. 8).

El depésito de potentes conglomerados maes-
trichtianos (Fm.s La Tortuga, Monte Grande,
Casanga) sugiere que esta Cuenca Paita-
Yunguilla se cerré tecténicamente en el
Maestrichtiano.

3. Los conglomerados sobreyacentes (Fm. Mogo-
116n7), de edad Paleoceno terminal-Eoceno infe-
rior, sefialarian la creacién de una nueva cuenca
de ante-arco, probablemente la cuenca Talaras.s.
de edad Eoceno.

La cartografia demuestra que la Cuenca
Lancones-Celica incluye al menos tres unidades pa-
leogeogréficas distintas separadas por accidentes ma-
yores (fig. 7 y 8). El hecho de que las lutitas campano-
maestrichtianas descansan en discordancia sobre las tres
unidades demuestra que la yuxtaposicion tecténica de
dichas unidades ocurri6 antes del Campaniano superior.
Esta fase tect6nica fue asociada con una deformacioén
notable, distinta de la deformacion terciaria.
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Ladeformacién terciaria parece haber sido contro-
lada por la existencia de accidentes mayores de direccién
NE-SW (fig. 7), que controlaron también la sedimentacién
eocénica y probablemente la morfologia actual.
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