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1. Introduccion

Con miras a la caracterizacién de las principales rocas
reservorio del sur de la cuenca del Ucayali se presenta a
continuacién la tipificacién sedimentolégica del miembro
Upper Noi (informal) obtenida a partir de estudios
petrograficos, de difraccion de rayos-X (XRD) vy
microscopia electrénica de barrido (SEM) realizados en la
corona de perforaciéon tomada en toda la extension de esta
unidad, asi como en los recortes obtenidos durante la
exploracion y el desarrollo del area, con el fin de elucidar
su génesis, caracteristicas petrolégicas, faciales, y su
posible relacién cronoestratigrafica con el Grupo Mitu del
Pérmico superior-Tridsico inferior (Dalmayrac et al,
1986; Vasquez., 1990; Sempere et al., 2002; Limarino et
al, 2006; Rosas et al., 2007).

El miembro Upper Noi presente tanto al noroeste de la
cuenca Madre de Dios como al suroeste de la cuenca del
Ucayali ha sido analizado por varios autores (Viera et al.,
2002; Disalvo et al., 2003; Seminario et al., 2004; Le6n et
al, 2008; Ibafiez et al, 2011) debido a su importancia
como roca reservorio de gas y condensado. No obstante,
una plena caracterizacién sedimentolégica de toda la
unidad para este segmento de la cuenca no ha sido
realizada hasta la fecha.

El presente trabajo pretende extender el conocimiento
de dicho miembro esclareciendo su composicion
mineraldgica, caracteristicas faciales, posicion
estratigrafica y geocronolégica en el sur de la cuenca del
Ucayali; asi mismo otorgar un criterio valido que guie la
exploraciéon hacia otras areas prospectables del sureste
peruano.

2. Marco geoldgico y estratigrafico

La sedimentologia y estratigrafia de las rocas
paleozoicas y mesozoicas del sureste del Perd, y mas
exactamente del sur de la cuenca del Ucayali, han sido el
foco de numerosas investigaciones con el fin de
desarrollar las reservas gasiferas alli ubicadas. La
diversidad de la informacién derivada de estudios previos
(Dalmayrac et al., 1986; Vasquez., 1990; Sempere et al.,
2002; Viera et al,, 2002; Disalvo et al., 2003; Limarino et
al,, 2006; Rosas et al., 2007; Leon et al,, 2008; Ibaiiez et al.,
2011) ha resultado en un complejo marco estratigrafico
que incluye numerosas unidades litoestratigraficas
formales e informales pero que en lineas generales abarca
ocho ciclos sedimentarios regionales (Ordovicico, Sildrico,
Devénico, Carbonifero inferior, Carbonifero superior-
Pérmico inferior, Pérmico superior-pre-Cretacico,
Cretacico, y Terciario).

La actual investigacién se enfoca en una de las unidades
litoestratigraficas mas importantes del ciclo Pérmico
superior-pre-Cretacico: el miembro Upper Noi, el cual
estd conformado por una sucesiéon predominantemente
siliciclastica que se encuentra suprayaciendo en forma
discordante (Disalvo et al,, 2010) los depdsitos edlicos del
miembro informal Lower Noi de edad Pérmico inferior (?)
e infrayaciendo discordantemente las pelitas y carbonatos
marinos de la Formacién Shinai.

Debido a que el miembro Upper Noi es una unidad
estéril en registro fosil para la zona de estudio, no es
posible asignarle una edad definitiva, pero, por su
posicidn estratigrafica en la cuenca y la presencia de
litoclastos de tobas devitrificadas en éste, se infiere una
equivalencia cronoestratigrafica con el Grupo Mitu
(principal correlativo volcanico de la época).
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Fig. 1. Ubicacién general del area de estudio, corona de perforacidon y columna litolégica del miembro Upper Noi, sur
de la cuenca del Ucayali, Peru.

3. Litologia del reservorio

El miembro Upper Noi corresponde a una sucesion
siliciclastica granocreciente de areniscas subfeldespaticas,
dolomias, arcillolitas arenosas y arcillolitas
varicoloreadas, con un espesor aproximado de 18 m en la
zona de estudio. Las areniscas pertenecientes a esta
unidad presentan tamafios de grano que oscilan desde el
grueso hasta el muy fino, sin matriz (0 %) y con un
desarrollo moderado de cementos (8-16.5 %) de tipo
dolomitico, calcareo, feldespatico, silicico, hematitico y
argilaceo.

Los clastos (72-78 %) pertenecientes a esta unidad se
encuentran constituidos principalmente por cuarzo (86-
89 %), feldespatos potasicos (6-8 %), litoclastos
metamdrficos y volcanicos (4-6%) y algunos minerales
accesorios (epidota, zircén, moscovita, pirita). Estos
presentan un grado de seleccién moderada a pobre con
formas que varian de subredondeado a redondeado en un
sistema de empaquetamiento primordialmente suelto.

Hacia la base de la sucesién es posible observar un alto
grado de bioturbacién acompafiado de bandas de
deformacién y moteado por diagénesis que en conjunto
distorsionan las estructuras sedimentarias primarias
basales pero que al subir por la unidad poco a poco
desaparecen y permiten apreciar la laminacién irregular a
crenulada caracteristica de esta parte del miembro.

La parte media del miembro Upper Noi se encuentra
caracterizada por la presencia de areniscas masivas que
gradan a areniscas con laminacién plano-paralela alterada
ocasionalmente por fracturas parcialmente rellenas de
dolomita. Hacia el tope, las principales estructuras
sedimentarias identificables son de tipo estratificacion
cruzada de alto angulo.

Los estudios petrofisicos de este reservorio indican la
presencia de porosidades tanto de tipo primario como
6. Modelo estatico

secundario y cuyo valor oscila entre 8 y 18 %. La
permeabilidad asociada a los intervalos del miembro
Upper Noi analizados en el area de estudio es del orden de
1 mD a 1400 mD.

4. Facies

En la seccion analizada de la estructura en estudio, se
identificaron 7 litofacies (areniscas y arcillolitas alteradas,
carbonatos y pelitas, areniscas masivas, areniscas con
estratificacién cruzada de bajo angulo, intercalaciones de
areniscas y arcillolitas, arcillolitas verdes, y areniscas con
estratificacién cruzada de alto angulo), basadas en las
caracteristicas composicionales, estructuras
sedimentarias y propiedades petrofisicas de las rocas
estudiadas, y que en su conjunto permitieron la definiciéon
de 4 unidades genéticas (depoésitos lacustrinos, depdsitos
evaporiticos de tipo sabkha, depdsitos fluviales efimeros,
y depositos edlicos) que permitieron la interpretacidon
ambiental y evolutiva de este miembro para este
segmento del sur de la cuenca del Ucayali.

5. Interpretacién ambiental

Genéticamente esta unidad se encuentra relacionada
con un ambiente desértico marginal (Seminario et al,
2004) con presencia de sistemas fluviales efimeros,
lagunas y zonas de desecacién (sabkha), generada como
respuesta a la elevacion del nivel de base regional y al
continuo régimen extensional asociado con el
rompimiento de Pangea en el Pérmico superior-Triasico
inferior (Jaillard et al., 2000; Sempere et al., 2002) y que
precede a la depositacion de las pelitas marinas de la
Formaci6n Shinai.
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La caracterizacién sedimentolégica y genética del
miembro Upper Noi permitié la creacién del modelo
estatico para esta unidad reservorio de gas y condensado,
por medio de la distribucién (a través de algoritmos de
simulacién gaussiana) de las litofacies encontradas, en el
modelo tridimensional del campo. Para esto se tuvo en
cuenta la orientacién de la estratificaciéon aportada por la
corona y los registros de imagenes obtenidos de la unidad,
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la geometria de los cuerpos arenaceos, la potencia de cada
uno de estos y las posibles zonas de aporte para el tiempo
de su depositacion.

Este  conjunto de datos (discretos) fueron
“armonizados” por medio de parametros geoestadisticos
(rango de distribucién de los datos, direcciones estimadas,
conectividad de datos extremos, etc.) con el fin de honrar
las proporciones de cada facies encontrada en el estudio
en toda la extension del modelo.
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Fig. 2. Seccidn estratigrafica y modelo estatico del miembro Upper Noi, sur de la cuenca del Ucayali, Pert.

7. Conclusiones

Como resultado de los estudios sedimentolégicos del
miembro informal Upper Noi, se reconocieron 4
asociaciones faciales pertenecientes a depdsitos de tipo
lacustrino, evaporiticos (sabkha), fluviales efimeros y
edlicos, los cuales fueron parte de un ambiente desértico
marginal originado en el Pérmico superior-Triasico
Inferior, el cual estaba influenciado por variaciones
temporales de las condiciones climaticas, eustaticas y
tectdnicas propias de la época.

Durante el Pérmico superior-Triasico inferior la cuenca
del Ucayali estuvo sometida a un régimen extensional con
presencia de alta actividad magmatica cuya edad oscila
entre 260 y 240 Ma (222 * 7 Ma, Dalmayrac et al., 1986;
244 + 7 Ma, Sempere et al.,, 2002) y que esta relacionada
con la paleo-cadena volcdnica Mitu de tendencia NNW-
SSE y que constituiria una de las zonas de aporte (en
conjunto con el cratéon de Guapore) para los depdsitos del
miembro Upper Noi, y un equivalente cronoestratigrafico.
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