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Gestion ambiental en la zona de los
depositos de concentrados del Callao

ENVIRONMENTAL MANAGEMENT IN ORE DEPOSITS, CALLAO

Silvia Iglesias*, Renato Pimentel”

RESUMEN

Este articulo tiene por objetivo dar a conocer los resultados del estudio de investigacion llevado a cabo en el Instituto de Inves-
tigacion de la Facultad de Ingenieria Geoldgica, Minera, Metalurgica y Geografica de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos en el 2004 y compararlos con los datos del 2004 al 2007 proporcionados por Cormin Callao — Deposito de Concentrados.
La comparacion se realiza con la finalidad de determinar si las acciones de gestion ambiental incorporadas en los afios 2005,
2006 y 2007 estan dando resultados. Los datos que se comparan corresponden al principal indicador como es el material
particulado menor a 10 micras: PM10. Se plantea actualizar la gestién ambiental con la consiguiente mejora de calidad de vida
en el area del entorno a los depositos de concentrados del Callao, estableciendo una gestion ambiental adecuada que incluya
acciones correctivas definidas en base al analisis situacional e incorporando informacion ambiental de utilidad.
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ABSTRACT

The purpose of this paper is giving the results of the study held at the Research Institute of Geological, Mining, Metallurgical
and Geographical Engineering of San Marcos National University and comparing them to updated data from 2004 to 2007 given
by Cormin Callao — Ore Deposit. This comparison would determine if the environmental management measures given from
2005 to 2007 are working. The data correspond to the main indicator, particulate matter with an aerodynamic diameter less
than or equal to a nominal 10 micrometers: PM10. The paper considers to update the Environmental Management with the
consequent improvement of quality of life in the area from the surroundings to the ore deposits at Callao, establishing an adapted
environmental management that includes remedial actions defined on the basis of the situational analysis and incorporating
environmental information of utility.

Keywords: environmental management, atmospheric pollution, ore deposits.

I. ANTECEDENTES

El Instituto de Investigacién de la Facultad de Inge-
nierfa Geolégica, Minera, Metalirgica y Geogréfica
(FIGMMG) de la Universidad Nacional Mayor de
San Marcos (UNMSM), desarroll6 en el afio 2003 el
estudio de investigacién “Contaminacién atmosférica
en Lima Metropolitana”, identificindose la proble-

mética que ocasionan los depdsitos de concentrados
de minerales del Callao.

La generacion de data de calidad del aire a partir del ano
1999 permitié conocer el estado de las concentraciones
de contaminantes en la atmdsfera. Se ha considerado
como pardmetro indicador en la zona de los depésitos
de concentrados al PM10 y Plomo en PM10.

*  Docente de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Geogréfica, Universidad Nacional Mayor de San Marcos. E-mail: silvia_iglesias_2000@yahoo.com
** Jefe de Seguridad y Medio Ambiente — Cormin Callao SAC, renato.pimentel@trafigura.com
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Las regulaciones ambientales dadas en el DS 016-
93-EM respecto a los Programas de Adecuacién y
Manejo Ambiental (PAMASs) no incluyeron a los
depdésitos de concentrados por lo que estos no proce-
dieron a su elaboracién. Posteriormente, la Direccién
General de Asuntos Ambientales Mineros, solicité
la elaboracién de Planes de Manejo Ambiental a
cada depésito de concentrados con la finalidad de
identificar las acciones de mitigacién.

Mis adelante, la Direccién General de Asuntos Am-
bientales Mineros del Ministerio de Energia y Minas
solicité un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) que
incluye a todos los depésitos de concentrados. Dichos
depdsitos se ubican en una misma area geogréfica y
el ETA establece compromisos ambientales generales
a todos ellos y especificos seguin las caracteristicas
operacionales individuales.

Paralelamente, la Municipalidad del Callao emitié
ordenanzas municipales que prohibfan el almacena-
miento de concentrado de Plomo al aire libre otor-
gandose permiso, en el 2001, s6lo a dos de los nueve
depdsitos de concentrados por contar con sistemas
de almacenamiento encapsulados para este tipo de
concentrado.

El depésito de concentrados Cormin Callao que ha
logrado mayores avances en cuanto al cumplimiento
de sus compromisos ambientales y gestién ambien-
tal desde su llegada a la zona como nuevo operador
en el 2001, cuenta con certificado ISO 14001 e ISO
9001.

Il. METODOS

El estudio de investigacién se llevé a cabo en tres
etapas.

En la primera etapa, llamada de pre- campo se reco-
lect6 informacién que incluyé el anélisis cartografico
y buisqueda de informacién temdtica y estadistica.
Se coordiné y se planificé las actividades especificas
a realizar en campo y se coordiné con pobladores del
lugar a fin de contar con su apoyo para el trabajo
de campo.

Durante la etapa de campo, se efectuaron monitoreos
de PM10, Plomo en PM10 y polvo sedimentable. Por
motivos de espacio, se presentan solamente los datos
de PM10 y Plomo en PM10.

La medicién de PM10 se llevé a cabo mediante un
muestreador de alto volumen con fraccionamiento de
particulas de acuerdo al Protocolo de Monitoreo de
Calidad del Aire y Emisiones del Subsector Mineria
del Ministerio de Energia y Minas (MEM, 1994).
También se tomé en cuenta los Métodos de Referen-
cia Nacionales NTP 900.030 -DIGESA y el Método
de Referencia para la determinacién del Material Par-

ticulado PM10 de la USEPA. Por otro lado, el Plomo
en PM10 se determiné mediante muestreo de alto
volumen y analisis por absorcién atémica por flama
de acuerdo al Protocolo de Monitoreo de Calidad del
Aire y Emisiones del Subsector Mineria y de acuerdo
a los Métodos de Referencia NTP900.032 - DIGESA
y el Método de Referencia para la Determinacién de
Plomo en particulas totales en suspensién colectadas
del aire ambiente-USEPA.

Durante la etapa de gabinete, se analiz6 la informa-
cién obtenida en campo y se obtuvieron resultados
que conformaron un diagnéstico de la situacién en
la zona de estudio. Posteriormente, se plantearon
las alternativas de solucién dentro de la gestion
ambiental a llevar a cabo por los depésitos de con-
centrados. En esta publicacién se detallan también
las medidas de gestién ambiental llevadas a cabo por
uno de los depésitos méds importantes de la zona,
Cormin Callao.

I1l. RESULTADOS

140

120

100

80
60
40
20

jun-03 sep-03 dic-03 mar-04 ago-04
| HE-02 [JE-03 OE-04 |

Grafico N.° 1. PM10 concentraciones diarias

Fuente: Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Instituto
de Investigacion de la Facultad de Ingenierfa Geolégica, Minera,
Metaldrgica y Geografica, 2003-2004
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Grafico N.° 2. PM10 concentracion media anual.

Fuente: Sociedad Nacional de Minerfa y Petréleo - Informes Anua-
les 2004 - 2007. Data proporcionada por Cormin SAC.
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Grafi co N.° 3.Plomo en PM10 concentracion diaria.

Fuente: Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Instituto
de Investigacién de la Facultad de Ingenieria Geoldgica, Minera,
Metalirgica y Geografica, 2003-2004
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Grafi co N.° 4.Plomo en PM10 concentracion media anual.

Fuente: Sociedad Nacional de Mineria y Petréleo - Informes Anua-
les 2004 - 2007. Data proporcionada por Cormin SAC.

Las estaciones en que se tomaron las muestras son
E-02: Asentamiento Humano Puerto Nuevo; E-03:
Colegio Maria Reiche; E-04: Urb. Sta Marina; E-07:
Urb. Centenario. (Ver Plano 1)

IV. DISCUSION DE RESULTADOS

Resultados de PMI10

Los datos tomados durante el estudio de investigacién
llevado a cabo en el Instituto de Investigacién de la
FIGMMG de la UNMSM se muestran en el Gréfico
1. Para la Estacién E-02 (Asentamiento Humano
Puerto Nuevo) las concentraciones diarias variaron
entre 136 y 70 pg/m?3. En la Estaciéon E-03 (Colegio

Estacion E-03 — Maria Reiche

Maria Reiche) las concentraciones diarias variaron
entre 46 y 76 pg/m? en el 2004 mientras que en la
Estacién E-04 (Urb, Santa Marina) se obtuvieron
concentraciones diarias que variaron entre 40 y 64
pg/m?®  Las concentraciones diarias estuvieron por
debajo del estandar de calidad dado en el D.S. 074-
2001-PCM que es 150 pg/m?®.

Las concentraciones medias anuales de PM10 obteni-
das por la Sociedad Nacional de Mineria y Petréleo
(SNMP) bajaron en todas las estaciones entre los
afios 2004 y 2007. (Ver Gréfico N.° 2). Varias de las
concentraciones estuvieron por debajo de 50 pg/m?
que es el estdndar de calidad dado por el D.S. 074-
2001-PCM a concentraciones medias mensuales.

Las estaciones E-02 y E-03 que se encuentran més
cercanas a las dreas donde se localizan los depdésitos
de concentrados, se obtuvieron resultados de 78,
58, 44 y 39 pg/m? en el 2004, 2005, 2006 y 2007,
respectivamente, para la estacién E-02, y 63, 57, 54
y 66 pg/m? en el 2004, 2005, 2006 y 2007, respecti-
vamente para E-03.

Las estaciones E-04 y E-07 que se encuentran més
alejadas del drea de los depdsitos de concentrados,
se obtuvieron resultados de 55, 49, 43 y 33 pug/m?
en el 2004, 2005, 2006 y 2007, respectivamente para
la Estacién E-04 (Urb. Santa Marfa) y de 56, 42 y
36 pg/m? en el 2005, 2006 y 2007, respectivamente
para E-07 (Urb. Centenario).

Es importante indicar que todas las concentracio-
nes han ido disminuyendo conforme han pasado los
anos a excepcion de la concentracion que se muestra
mayor en el 2007 con respecto a las encontradas a
los afos anteriores en la Estacién E-03 (Colegio
Maria Reiche). Esto se explicarfa como sigue: “Las
elevadas concentraciones de particulas registradas en
la estacién E-03: Colegio Maria Reiche, durante el
2007, puede verse asociado a la existencia de fuentes
externas como son los baches con tierra suelta, vias
sin pavimentar, actividades de limpieza y otros como
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las obras de gran envergadura que se estaban desa-
rrollando en la avenida Guadalupe y que provocan
gran movimiento de tierras por la instalacién de las
tuberias de desagiie de la zona” (SNMP, 2008).

Resultados de Plomo en PM10

El Gréfico 3 muestra las concentraciones diarias
de plomo en PM10 tomadas por el Instituto de
Investigaciéon de la FIGMMG de la UNMSM. En
la Estacién E-02 las concentraciones variaron entre
0,37 y 0,84 pg/m? en el 2003 y 2004. En la Estacién
E-03, entre 0,38 y 0,84 pg/m?y en la Estacion E-04
entre 1,07 y 0,25 pg/m? en el 2003 y 2004. En gene-
ral, las concentraciones diarias de Plomo en PM10
disminuyeron en el 2004.

El Gréfico 4 muestra el resultado de las mediciones
tomadas por el programa de monitoreo realizado por
la SNMP entre los anios 2005 y 2007. All{ se puede
apreciar que las concentraciones en E-03 y en E-02
no han disminuido del 2005 al 2007. Para el caso de
las estaciones que se encuentran méds alejadas a la
zona de los depdsitos de concentrados, si han bajado
ligeramente las concentraciones del 2005 al 2007.

Sin embargo, es importante mencionar que en general
las concentraciones de Plomo en PM10 se encuen-
tran por debajo del estdndar de calidad, 1.5 pg/m?
(estdandar mensual) establecido en la normatividad
ambiental vigente (D.S. 074-2001-PCM).

V. MEDIDAS DE GESTION AMBIENTAL
IMPLEMENTADAS

Se ha venido implementando diversas medidas de
gestiéon ambiental tomadas por los depdsitos de
concentrados en cumplimiento a la normatividad
ambiental vigente (D.S. 016-93-EM). Entre ellas
figuran las que se indican a continuacion.

e Implementacién de una politica ambiental.

e Implementacién de un sistema de gestién am-
biental que asegure el cumplimiento de dicha
politica

Acciones al interior de los depdsitos de
concentrados

Sistema de lavado de camiones y llantas en circui-
to cerrado con recuperacién de agua y todos, sin
generacion de efluentes hacia cuerpos de aguas o
sistemas publicos, tanto a la entrada y salida del
depdsito como en cada uno de sus almacenes inte-
riores encapsulados.

Incremento de altura del cerco perimétrico hasta
10 metros.

Depésito de plomo encapsulado y cobertura de rumas
de concentradas.
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Humectacién de rumas y caminos internos con agua
pulverizada que contiene estabilizadores quimicos
conocidos como supresores de polvo.

Concientizacién de la poblacién aledafia en medidas
de higiene.

Uso de barredoras y aspiradoras autométicas.

Acciones al exterior de los depésitos de
concentrados

Traslado de concentrados del depésito al puerto en
flota moderna.

Concertacién entre diversas instituciones para resol-
ver problemas ambientales (Mesa del Plomo y Grupo
Técnico Regional para la Prevencién, Reduccién y
Control de la Intoxicacién con Plomo).

VI.MEDIDAS ADICIONALES PROPUESTAS

Se proponen las medidas que se indican a conti-
nuacion:

Actualizacién anual de la politica ambiental.

Seguimiento y actualizacién del sistema de gestién
ambiental.

Cumplimiento de la legislacién ambiental apli-
cable, asi como los compromisos ambientales
voluntarios.

Evitar la contaminacién ambiental, realizando
mejoramientos continuos en las lineas de operacio-
nes y en los mecanismos de administracién, dentro
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PLANO |. UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
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de las limitaciones tecnolégicas y econdémicas,
tratando de utilizar eficientemente los recursos
disponibles.

Ejecutar permanentemente programas educativos
sobre gestién ambiental para mejorar el nivel de
conciencia de los trabajadores.

Remediacién de pasivos ambientales: retiro de
suelos contaminados.

Se debe tomar y/o continuar con otras acciones,
como:

Fiscalizacién o supervisién ambiental por la au-
toridad competente de los depdsitos de concen-
trados, oficialmente acreditados por el Ministerio
de Energia y Minas (MINEM).

Monitoreos ambientales y evaluacién de los indi-
cadores generados en los monitoreos ambientales
y de salud.

Control y mejora de la seguridad ptblica y policial
en el transporte de concentrados respecto a robos
organizados.

Inicio de procesos por parte de la autoridad com-
petente para que los pasivos ambientales genera-
dos por antiguos operadores sean remediados.

Mejoras y actualizacién de las regulaciones am-
bientales, dirigidas a garantizar la sostenibilidad
de las actividades de antiguos y nuevos opera-
dores de depésitos de minerales en favor de las
poblaciones vecinas.

o1

Mantenimiento de los sistemas de lavado de ca-
miones y llantas.

Acciones en el exterior de los depésitos de con-
centrados:

Fomentar y propiciar en todos los foros de discu-
sién la pronta ejecucién de las mejoras, moderni-
zacién e implementacién de nuevos sistemas de
fajas encapsuladas tubulares desde los depésitos
de concentrados hasta el Puerto del Callao.

VIil. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La gestién ambiental en el drea de los Depdsitos
de Concentrados en el Callao, se ha llevado a cabo
en el interior de los depdsitos de concentrados,
constituyendo esto un esfuerzo de las empresas
que manejan los concentrados dentro de la nor-
matividad exigida por el Ministerio de Energia
y Minas por las Ordenanzas Municipales del
gobierno local.

De los monitoreos efectuados durante la duracién
del proyecto de investigacién, llevado a cabo
en el Instituto de Investigacién de la Facultad
de Ingenieria Geolégica, Minera, Metalirgica y
Geogréfica de la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos, y la informacién de la SNMP
proporcionada por Cormin, se concluye que las
concentraciones de PM10 y Plomo en PM10 se
han venido reduciendo en relacién a las encon-
tradas en anos anteriores.
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Se proponen, dentro de la gestién ambiental,
continuar con las medidas tomadas en el interior
de los depésitos de concentrados, e incidir en las
medidas de gestién ambiental en el exterior de
los depésitos de concentrados en la cual no sélo
debe intervenir la autoridad minera y el gobierno
local, sino, ademds, otras instituciones que ayuden
a resolver el problema ambiental como los pasivos
ambientales existentes, es decir, dreas disturbadas
en el pasado, las cuales deben ser remediadas.
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