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Resumo: Estudo de cento e vinte gastrdlitos associados aos seus restos osteolégicos de um dinossaurio saurépode da margem ocidental da
Peninsula Ibérica. E feita a revisdo do conceito de gastrélito e sdo apresentados pardmetros diversos de caricter estratigrafico, sedimentologico e
anatémico para o seu estudo. Neste exemplar de Lourinhasaurus a maioria dos gastrélitos estava concentrada perto das vértebras cervicais
posteriores e dorsais anteriores correspondendo provavelmente a uma acumulagdo de gastrélitos provenientes do papo. Os gastrélitos tém
diferentes formas, tamanhos ¢ brilhos, mas todos eles s3o bem polidos. A maioria € de natureza quartzosa.
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Abstract: This note reports the discovery and the study of more than a hundred sauropod dinosaur’s gastroliths, associated with osteologic
remains, in the occidental coastal region of the Iberian Peninsula. The gastrolith’s concept is reviewed and several stratigraphical, sedimentologic
and anatomic parameteres for its study, are presented. Most of the gastroliths were concentrated near the anterior dorsal and posterior cervical
vertebrae of the Lourinhasaurus specimen, corresponding probably to an original gastroliths accumulation in the animal’s crop. The gastroliths
have different shapes, sizes and brightnesses but they are well polished. Mostly of them are made of quartz.

INTRODUCAO

Associados ao esqueleto de um grande saurdpode, Lourinhasaurus alenquerensis (LAPPARENT &
ZBYSZEWSKI, 1957), foram encontrados em depdsitos do Jurassico superior (Kimeridgiano sup. - Tithoniano inf.) da
Jazida da Praia de Porto Dinheiro - zona da Lourinh3 (carta geoldgica de Portugal n° 30 - A; escala 1:50.000) - cento ¢
vinte gastrolitos (DANTAS et al., 1993).

Consideracdes sobre as caracteristicas sedimentoldgicas, estratigraficas, paleontoldgicas e paleobioldgicas desta
jazida foram ja apresentadas, bem como o estudo de parte dos restos osteologicos do exemplar de Lourinhasaurus com

o qual estavam associados (DANTAS et al. 1992, 1998).

CONSIDERACOES GERAIS

Gastrélitos sio calhaus ou concrecdes encontrados dentro do corpo de alguns invertebrados e de distintos grupos de
vertebrados e que estiio claramente associados a aspectos funcionais ou bioldgicos, ndo acidentais. Eles podem provir
do papo, do estomago ou da moela dos animais.

Dentro dos grupos taxonémicos do presente e do passado que fazem ou fizeram uso de gastrolitos citem-se: alguns
crustaceos decapodes - sec¢do Macrura (FRIZZELL & EXLINE, 1958; UENO, 1980) -, insectos ( Blatopteroida
[soptera), certos anfibios arcaicos - Temnospondyli Trematosauroidea da familia Rhytidosteidae (WARREN &
HUTCHINSON, 1987) -, sauropterigios plesiossaurios (BROWN, 1904; JANENSCH, 1928; DARBY & OJAKANGAS,
1980), alguns eosuquios - familia Tangasauridae (HAUGHTON, 1924; PIVETAU, 1955) -, crocodilianos (Cott, 1961;
DARBY & OJAKANGAS, 1980), diversos dinossiurios ¢ alguns mamiferos marinhos do grupo Pinnipedia
(SCHROEDER & WEGEFORTH, 1935; EMERY, 1941).

Entre os dinossaurios que utilizavam gastrdlitos destacam-se as aves (BAKKER, 1986; BREWSTER, 1987), alguns
prosaurépodes - familias Massospondylidae e Plateosauridae (RAATH, 1974; GALTON, 1973) - sauropodes das
familias Diplodocidae e Dicracosauridae (CANNON, 1906; JANENSCH, 1929: BIRD; 1985; GILLETTE et al., 1990;
GILLETTE, 1991; MANLEY, 1991; CALVO; 1994; CHRISTIANSEN, 1996), alguns ceratopsios primitivos da familia
Psittacosauridae (BROWN, 1941; THULBORN, 1990), ornitépodes da familia Hadrosauridae (BROWN, 1907; BIRD,
1985) e alguns ankylossaurios (BAKKER, 1986).

As funcdes dos gastrélitos, segundo a bibliografia disponivel, podiam ser: aliviar as “angustias” da fome (hipotese,
além de polémica, muito duvidosa; THULBORN, 1990), auxihar no processo de esmagamento, moagem e trituragdo dos
alimentos (CHARIG, 1988; THULBORN, 1990), lastro para rapidas imersées (em certos animais aquaticos) (CHARIG,
1988: THULBORN, 1990) ¢ fontes de carbonato para “mudas” do exosqueleto calcario - nalguns crustaceos
malacostriceos decapodes (e.g. lagostas e lagostins; FRIZZELL & EXLINE, 1958; WENO, 1980).
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O grau de probabilidade ou de certeza de determinados clastos serem gastrélitos é graduado, por ordem crescente,
de 1 a 4, quando sdo encontrados nas seguintes situacdes:

1 - os clastos estdo incorporados em unidades geolégicas que ndo contém fosseis de animais utilizadores de
gastrolitos;

2 - os clastos encontram-se englobados em unidades geologicas que contém fosseis de animais que utilizam
gastrolitos nas suas fung¢des biologicas, mas os clastos ndo estdo directamente associados com quaisquer
restos de fosseis;

3 - os clastos situam-se proximo de restos fossiliferos, mas estes restos encontram-se muito incompletos e
desarticulados;

4 - os clastos estdo concentrados e em evidente associacido com restos fosseis (0ssos, por exemplo) em conexdo
anatomica.

No entanto, outros factores podem aumentar, ou diminuir, o grau de certeza quanto a identificacdo de gastrolitos.
Estdo neste caso o exotismo petrologico dos clastos em relacdo a zona onde foram encontrados e¢/ou o facto de se
inserirem fora do contexto sedimentologico das camadas de onde sdo provenientes (MANLEY, 1991)

IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO

Os gastrolitos do conjunto estudado (mais de cento e vinte) foram encontrados associados a parte importante do
esqueleto axial de grande saurdpode, Lourinhasaurus alenquerensis (LAPPARENT & ZBYSZEWSKI, 1957) (vide
DANTAS et al., 1998). A maioria dos restos osteologicos recuperados encontram-se em conexdo anatomica. Os restos
0sseos e 0s gastrolitos provéem de niveis granulometricamente finos, evidenciando sedimentacao em ambiente
aquatico de profundidade muito reduzida, pouco oxigenado e de temperatura elevada, onde predominavam condi¢des
de fraco hidrodinamismo. Neste sentido, os elementos liticos (balastros) salientam-se pelo seu caracter de excepgdo e
incompatibilidade com o regime hidrodindmico que tera permitido a sedimentacio da matriz arenitica onde estes se
inseriam.

A maior parte dos gastrolitos estava concentrada em estreita espessura de sedimentos, numa regido proxima da das
duas ultimas vértebras cervicais € das duas a trés primeiras dorsais, correspondendo provavelmente a uma acumulagio
original de gastrolitos proveniente do papo do animal. A por¢do posterior do esqueleto fo1 destruida por erosido (nota: a
parte mais anterior do corpo tambem havia desaparecido mas por motivos seguramente diferentes, ndo sendo de excluir
a hipotese de um acto de predag¢ido) o que ndo tornou possivel saber da existéncia, ou ndo, de uma outra concentragio
de calhaus numa regido mais posterior do corpo (zona do estdmago ou da moela) e que tem sido registada, por vezes,
associada a esqueletos de saurdpodes.

Litologia

A composi¢do litologica dos elementos liticos estudados é essencialmente de quartzo (92.8%). Também estido
presentes clastos de granito roseo (3.2%), de arenito (1.6%), de quartzito (0.8%), de arcose (?) (0.8%), entre outros
(0.8%). Estes dados podem ser o resultado de erosdo diferencial sobre os gastrélitos dentro do corpo do animal.
Estamos provavelmente perante as litologias disponiveis ja que as litologias de alguns clastos sdo mais sensiveis aos
sucos digestivos do que outras.

Morfometria

O histograma com as dimensdes do comprimento maximo dos clastos afigura-se-nos fortemente unimodal com a
classe dos 35mm mais desenvolvida. O maior comprimento registado € de 85.6 mm e o menor é de 21.7 mm, sendo a
media de 40.5 mm.

Quanto ao histograma dos pesos apresenta-se-nos de tipo log normal e levemente bimodal em que a moda dos 25 g
estd muitissimo bem definida. A curva estabelecida é muito assimétrica. Aqui, temos um valor de peso maximo de
367.5 g, um valor de peso minimo de 3.8 g, um valor de peso médio de 38.3 g e um peso total registado de 4521.8 g

O histograma dos volumes denota também uma distribui¢do log normal levemente bimodal. A classe dos 10 cm” é a
mais evidenciada. O volume maximo ¢é de 276.42 cm’, enquanto o volume minimo é de 4.07 cm’ e o volume médio de
29.76 cm’. O volume total é de 3511.53 cm’.

As formas dos gastrélitos apontam, segundo os pardmetros morfométricos, para uma maioria discoidal (35.6%) e
esférica (33.9%) em detrimento das formas bastonadas (23.7%) e laminadas (6.8%). A projeccio no diagrama de
DOBKINS & FOLK (1970) do valor médio da esfericidade e da forma (indice OP) mostra que os clastos tém
caracteristicas evolutivas tipicas de ambiente fluvial.
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Exoscopia

Todos os clastos se apresentam bem polidos. A analise exoscopica ao scanning revela-nos, alias, superficies mais
polidas do que as afectas aos dominios fluvial e de praias marinhas. Os sulcos ¢ as marcas de choque observados,
proprios de ambiente de média e alta energia, parecem ser marcas de caracter primario ou herdadas.

Os calhaus com brilho em apenas parte da sua superficie (resultante de superficies estruturais do quartzo)
predominam ligeiramente (50% do total) sobre o numero de calhaus sem brilho (46%) e claramente sobre os calhaus
com brilho em toda a sua superficie (calhaus com brilho especial podendo ser derivado a acgdo dos sucos digestivos do
animal) - 4%.

CONCLUSOES

Perante o conjunto de dados apresentados, é comprovada a relagio indiscutivel dos elementos liticos estudados com
gastrolitos face aos seguintes aspectos:
- foram encontrados concentrados e em relagdo com o esqueleto do saurépode (grau de probabilidade 4);
- a grossa maioria deles ¢ considerada petrologicamente exotica para a zona envolvente, contendo elementos que
actualmente afloram num bloco sobreelevado do soco, a ocidente do local de recolha (ilha da Berlenga);
- sdo absolutamente contrastantes com o contexto sedimentolégico onde se inserem.
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